Anexa
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al ANRE nr. 393/2019 din 01.11.2019

NE1-01:2019
”NORME DE EXPLOATARE A INSTALATIILOR ELECTRICE ALE
CONSUMATORILOR NONCASNICI”
CAPITOLUL |
DISPOZITII GENERALE
Sectiunea 1
Domeniul de aplicare

1. NE1-01:2019 ”Norme de exploatare a instalatiilor electrice ale consumatorilor noncasnici”
(in continuare - Norme) contin prevederi minime de baza care asigura exploatarea fiabila, rationala
si In conditii de securitate a instalatiilor electrice si intretinerea lor in stare functionala.

2. Normele sunt obligatorii pentru toate persoanele juridice care activeaza pe teritoriul
Republicii Moldova, precum si pentru persoanele fizice - proprietari ai instalatiilor electrice
utilizate in scopuri noncasnice. Normele includ cerinte fata de consumatorii noncasnici, care
exploateaza instalatiile electrice in functiune, cu tensiunea mai mica de 220 kV, inclusiv. Normele
nu se aplica asupra instalatiilor intreprinderilor electroenergetice si termoenergetice, inclusiv ale
centralelor electrice ale consumatorilor, care se afla in gestiunea operativa a operatorului de sistem.

3. In Norme se aplica notiunile definite in Legea nr.174/2017 cu privire la energetica, Legea
nr. 107/2016 cu privire la energia electrica, Normele de securitate la exploatarea instalatiilor
electrice, precum si notiunile dupa cum urmeaza:

blocajul echipamentului electrotehnic — partea echipamentului (dispozitivului)
electrotehnic destinat pentru prevenirea sau limitarea efectuarii operatiilor cu unele parti ale
echipamentului in scopul preintdmpinarii aparitiei unei stari inadmisibile sau excluderea accesului
la partile aflate sub tensiune;

circuit de curent operativ — circuit de curent alternativ sau continuu utilizat in circuitele de
comandd, automatizare, protectie si semnalizare ale centralei (statiei) electrice;

conductor-bari — dispozitiv, confectionat sub forma barelor sau conductoarelor cu izolatoare
si constructiile care le sustin, destinat pentru transmiterea si distributia energiei electrice pe
teritoriul centralei electrice, statiei electrice sau sectiei,

echipament de convertizare — echipament destinat pentru transformarea tipului sau
frecventei curentului;

echipament electric — echipament utilizat pentru producerea, transportul, transformarea sau
utilizarea energiei electrice, cum sunt masinile, transformatoarele, aparatajele, aparatele de
masurare, dispozitivele de protectie, sistemele de pozare, receptoarele electrice;

exploatare — toate activitatile care cuprind lucrarile necesare pentru a permite functionarea
instalatiei electrice. Aceste activitati cuprind domenii cum sunt manevre, comanda, masurari,
incercari s1 mentenanta;

panou de comanda a centralei (statiei) electrice — totalitatea pupitrelor si panourilor de
comanda, control si protectie a centralei (statiei) electrice amplasate in aceeasi incdpere;

punct de distributie — instalatie de distributie (in continuare — ID) care nu este parte
componentd a statiei electrice;

punct neutru — punct comun al infasurarilor (elementelor) conectate in stea al echipamentului
electric;

receptor electric — dispozitiv care transforma energia electrica in alta forma de energie;



reparatie — complexul de operatiuni de restabilire a functionalitatii si resursei echipamentului
sau a partilor lui componente;

reparatie capitala — ansamblu de lucrari de reparatii, care se executa Tn scopul readucerii
utilajului cit mai aproape de caracteristicile tehnice, constructive si functionale initiale, astfel incat
sa corespunda tuturor conditiilor tehnico-economice de lucru. Reparatiile capitale sunt
caracterizate prin lucriri de mare amploare. In cadrul reparatiei capitale se pot executa lucriri cu
demontarea partiald sau totald a fondului fix, reconditionarea sau inlocuirea partiald sau totala a
pieselor uzate, care nu mai pot functiona in conditii optime;

reparatie curenta — ansamblu de operatii prin care se remediaza toate defectiunile aparute
la utilaje in perioada exploatarii, cu exceptia operatiilor de remediere a defectelor ce se executa in
cadrul reparatiilor capitale;

reparatie planificati — reparatia efectuatd in termenele stabilite de sistemul reparatiilor
planificate in conformitate cu cerintele documentelor normativ-tehnice;

schema electrica principiald a centralei (statiei) electrice — Schema, in care se reflecta
componenta si conexiunile echipamentului electric, ce ofera conceptul principiului de lucru al
centralei (statiei) electrice;

stagiu — instruirea personalului la locul de munca sub conducerea persoanei responsabile,
dupa pregatirea teoretica sau concomitent cu ea, in scopul obtinerii deprinderilor practice de
specialitate, adaptarea la obiectele deservite si comandate;

sursa de energie electrica — echipament (dispozitiv) electrotehnic care transforma diferite
tipuri de energii 1n energie electrica.

4. Exploatarea echipamentului electric de uz casnic Tn scop de producere se va efectua in
conformitate cu indicatiile uzinei producatoare si prezentele Norme.

5. Cerintele uzinei producatoare de echipamente cu privire la exploatarea lor au prioritate in
raport cu cerintele instituite de prezentele Norme.

Sectiunea 2
Responsabilititile si obligatiile consumatorului noncasnic

6. Deservirea instalatiilor electrice, executarea manevrelor operative in instalatiile electrice,
organizarea $i executarea lucrdrilor de reparatii, montare, ajustare, incercari, masurari si diagnostic
a instalatiilor electrice trebuie sa fie efectuate de personalul electrotehnic.

7. La consumatorul noncasnic, de regula, trebuie sa fie creat serviciul energetic. Serviciul
energetic, in functie de nivelul tensiunii, complexitatea si volumul de deservire a instalatiilor
electrice, trebuie sa fie completat cu personal electrotehnic care corespunde cerintelor prezentelor
Norme.

Se permite deservirea instalatiilor electrice ale consumatorului noncasnic in baza de contract,
de catre un agent economic.

Contractul de deservire si anexele lui trebuie sa includa cel putin:

1) lista personalului electrotehnic admis la executarea lucrarilor, cu mentionarea grupelor de
securitate electrica;

2) lista lucrarilor ce pot fi executate de personalul delegat;

3) delimitarea responsabilitatilor in procesul de executare a lucrarilor in instalatiile electrice;

4) determinarea responsabilitatii pentru asigurarea personalului electrotehnic cu mijloace de
protectie, scule, unelte etc.

8. Administratorul consumatorului noncasnic este obligat sa asigure:

1) intretinerea instalatiilor electrice in stare bund de functionare si exploatarea lor in
conformitate cu prezentele Norme, Normele de securitate la exploatarea instalatiilor electrice;



2) efectuarea calitativa si la timp a lucrarilor de mentenantd, de reparatii planificate, a
masurdrilor si incercarilor profilactice, modernizarea si reconstructia instalatiilor si
echipamentelor electrice;

3) selectarea personalului electrotehnic si electrotehnologic, organizarea examinarii
medicale periodice a personalului, efectuarea instruirilor de securitate si sanatate in munca, de
aparare impotriva incendiilor;

4) perfectionarea profesionald a personalului electrotehnic in centre specializate de instruire,
nu mai rar de o data la 5 ani;

5) fiabilitatea functionarii si Securitatea deservirii instalatiilor electrice;

6) masuri de securitate si sanatate in munca a personalului electrotehnic si electrotehnologic;

7) implementarea masurilor de prevenire a socurilor electrice si electrocutarilor la
executarea lucrdrilor cu risc de naturd electrica si/sau deteriorarii echipamentului electric;

8) protectia mediului ambiant la exploatarea instalatiilor electrice;

9) evidenta si analiza deranjamentelor, accidentelor de munca si intreprinderea masurilor de
inlaturare a cauzelor producerii lor la functionarea instalatiilor electrice;

10) elaborarea fiselor de post, instructiunilor de serviciu si de securitate si sdnatate in munca
a personalului electrotehnic si electrotehnologic;

11) utilizarea eficienta a energiei electrice si intreprinderea masurilor de eficienta
energetica;

12) intreprinderea masurilor pentru evitarea perturbarii parametrilor de calitate a energiei
electrice in reteaua operatorului de sistem de catre echipamentele din posesie;

13) executarea masurarilor si incercarilor echipamentului electric si instalatiilor de protectie
contra trasnetului;

14) verificarea metrologica a echipamentului de masurare;

15) informarea organului de supraveghere energetica de stat cu privire la producerea
avariilor, accidentelor mortale, grave si colective legate de exploatarea instalatiilor electrice.

9. Pentru organizarea exploatarii instalatiilor electrice, administratorul consumatorului
noncasnic trebuie sa desemneze, prin ordin persoana responsabild de gospodaria electrica si la
decizia administratorului consumatorului noncasnic - persoana care il va inlocui.

In cazul existentei la consumatorul noncasnic a functiei de energetician, obligatiile persoanei
responsabile de gospodaria electrica, de regula, se atribuie lui.

In cazul in care instalatia electrici de utilizare se deserveste in baza de contract de catre un
agent economic, responsabilitatea pentru gospodaria electrica, de comun acord, poate fi pusa in
sarcina unei persoane din cadrul agentului economic, care deserveste instalatia data.

10. Persoana responsabila de gospodaria electrica si persoana care 0 va inlocui poate fi
desemnata din categoria personalului administrativ-tehnic, daca poseda studii in domeniul
electroenergetic, ce corespund functiei date.

11. Ordinul cu privire la desemnarea persoanei responsabile de gospodaria electrica si
persoana care 0 inlocuieste pe perioada absentei (concediu, deplasare, boald) se emite dupa
evaluarea cunostintelor si acordarea grupei de securitate electrica:

1) V — pentru instalatiile electrice cu tensiunea mai mare de 1000 V;

2) nu mai mica de IV — pentru instalatiile electrice cu tensiunea mai mica de 1000 V.

Functiile responsabilului de gospodaria electrica pot fi realizate si prin cumul.

12. La consumatorul noncasnic, gospodaria electrica a caruia include tabloul electric de
intrare si distributie, instalatii de iluminat, echipament electric portabil cu tensiunea nu mai mare
de 380 V, persoana responsabila de gospodaria electricda poate sa nu fie desemnatd, iar
responsabilitatea pentru exploatarea in conditii de securitate a instalatiilor electrice si-o asuma
administratorul.

13. Administratorul consumatorului noncasnic este in drept si desemneze persoane
responsabile de gospodaria electrica din cadrul subdiviziunilor structurale. Daca aceste persoane



nu sunt desemnate, responsabilitatea de gospodaria electricd a subdiviziunilor structurale,
indiferent de amplasarea lor geografica, o poartd persoana responsabila de gospodaria electrica a
consumatorului noncasnic.

14. Relatiile reciproce si repartizarea obligatiilor intre persoana responsabila de gospodaria
electrica a subdiviziunii structurale si persoana responsabilda de gospodaria electricd a
consumatorului noncasnic trebuie sa fie stabilite in fisele de post.

15. Contractele de locatiune, incheiate intre parti, urmeaza sa includa prevederi referitoare la
responsabilitatea pentru exploatarea instalatiilor electrice, in conditiile convenite de partile
contractante.

16. Persoana responsabila de gospodaria electrica are urmatoarele obligatii:

1) sa organizeze elaborarea documentatiei cu privire la organizarea exploatarii instalatiilor
electrice;

2) sa organizeze instruirea, verificarea cunostintelor si admiterea la lucru de sine statator a
personalului electrotehnic;

3) sa asigure executarea in conditii de securitate a lucrarilor in instalatiile electrice, inclusiv
si in cazul participdrii la lucrari a personalului delegat;

4) sa asigure monitorizarea consumului eficient al energiei electrice si sa participe la
elaborarea si implementarea masurilor de consum rational al energiei electrice;

5) sa controleze prezenta mijloacelor de protectie, mijloacelor de prima interventie la
stingerea incendiilor, sculelor, uneltelor si efectuarea la timp a verificarilor si Incercarilor;

6) sa organizeze deservirea operativa a instalatiilor electrice si lichidarea situatiilor de
avarie;

7) sa verifice corespunderea schemelor de alimentare cu energie electrica cu schemele reale
de exploatare nu mai rar de 0 data la 2 ani (cu notificarea faptului verificarii pe scheme),
reexaminarea documentatiei tehnice de exploatare nu mai rar de o datd la 3 ani;

8) sa elaboreze masuri de prevenire a socurilor electrice si electrocutarilor, precum si sa
aduca la cunostinta organului supravegherii energetice de stat cazurile de socuri electrice si de
electrocutare produse in instalatiile electrice ale consumatorului noncasnic;

9) sa elaboreze instructiuni de securitate si sandtate in munca cu privire la exploatarea
instalatiilor electrice pentru serviciul energetic.

in fisa de post a persoanei responsabile de gospodiria electrici, este necesar de indicat
suplimentar drepturile si responsabilitatile lui.

17. Pentru deranjamentele produse in instalatiile electrice poarta raspundere personala:

1) administratorul consumatorului noncasnic;

2) personalul care nemijlocit deserveste instalatiile electrice — pentru deranjamentele care
au avut loc din vina lor, precum si pentru lichidarea incorecta de catre ei a deranjamentelor in
instalatiile electrice;

3) personalul care executa reparatia echipamentului — pentru deranjamentele cauzate de
reparatii necalitative;

4) conducatorii si specialistii serviciului energetic — pentru deranjamentele in instalatiile
electrice produse din vina lor, precum si pentru mentenanta nesatisfacdtoare si neexecutarea
masurilor anti-avarie;

5) conducatorii si specialistii serviciilor tehnologice — pentru deranjamentele 1n
echipamentul electrotehnologic.

18. Fiecare lucrator care a depistat incalcarea prevederilor prezentelor Norme, precum si a
observat defectiuni in instalatia electrica sau a mijloacelor de protectie, trebuie sa anunte imediat
seful sdu nemijlocit, iar 1n lipsa lui - seful ierarhic superior.



Sectiunea 3
Cerinte fata de personal si pregatirea lui

19. Deservirea instalatiilor electrice in functiune, efectuarea manevrelor operative in
instalatii, organizarea si executarea lucrarilor de reparatii, amenajare, ajustare, incercari, masurari
si diagnostic trebuie sa fie efectuatd de catre personal electrotehnic calificat si autorizat la grupa
de securitate electrica.

20. Personalul electrotehnic trebuie sid posede pregatire profesionald corespunzatoare
caracterului lucrarilor (studii superioare, studii profesional tehnice postsecundare si postsecundare
nontertiare, studii profesional tehnice cu programe combinate sau studii profesional tehnice
secundare in domeniul electroenergetic).

21. Personalul electrotehnic se clasifica in urmatoarele categorii:

1) personal tehnic-administrativ;
2) personal operativ;

3) personal de reparatii;

4) personal operativ de reparatii.

22. Tn conformitate cu modul de organizare al serviciului energetic, personalul electrotehnic
poate fi inclus nemijlocit iIn componenta serviciului energetic sau poate fi inclus in componenta
subdiviziunilor de producere (unitatilor structurale) ale consumatorului noncasnic. In ultimul caz,
serviciul energetic asigurd conducerea tehnica a personalului electrotehnic al subdiviziunilor
structurale, precum si controlul asupra activitatii lui.

23. Drepturile si responsabilitatile personalului electrotehnologic, care nu este inclus in
componenta serviciului energetic al consumatorului noncasnic, dar care executd exploatarea
utilajelor electrotehnologice si care poseda grupa de securitate electricd nu mai mica de Il, sunt
echivalate cu cele ale personalului electrotehnic. Din punct de vedere tehnic, el se supune
serviciului energetic al consumatorului noncasnic.

24. Deservirea utilajelor electrotehnologice (de sudare electricd, de electroliza,
electrotermice, aparate de masura-control si automatizari etc.), precum si a echipamentului
tehnologic energofag si de complexitate sporita, care necesitd mentenantd permanenta si reglare a
aparatelor electrice, actiondrilor electrice, sculelor electrice, trebuie sa se efectueze de catre
personalul electrotehnologic, care poseda deprinderi si cunostinte necesare pentru efectuarea n
conditii de securitate a lucrarilor de mentenanta a instalatiilor din gestiunea lor.

25. Lista functiilor si a profesiilor personalului electrotehnic si electrotehnologic, care
necesitd grupa de securitate electricd corespunzatoare, Se aproba de catre administratorul
consumatorului noncasnic.

26. Personalului neelectrotehnic, in activitatea carora poate aparea pericol de electrocutare, i
se acorda anual grupa I de securitate electrica. Instruirea personalului neelectrotehnic si acordarea
grupei I de securitate electrica trebuie sa fie efectuata de catre personal electrotehnic care poseda
grupa de securitate electrica nu mai mica de III. Rezultatele verificarii insusirii materiei de cétre
personalul neelectrotehnic instruit, se inregistreaza, contra semnatura in registru de forma stabilita
in Normele de securitate la exploatarea instalatiilor electrice, fara eliberarea talonului de
autorizare.

27. Lista functiilor si locurilor de munca care necesita grupa I de securitate electrica, este
stabilita de administratorul consumatorului noncasnic.

28. Personalului electrotehnic care nu a atins varsta de 18 ani, le sunt interzise activitati de
sine statatoare in instalatiile electrice.

Personalul electrotehnic trebuie s fie apt din punct de vedere fizic si psihic, fiind supus
examenului medical in conformitate cu cerintele Hotararii Guvernului nr.1025/2016 pentru
aprobarea Regulamentului sanitar privind supravegherea sanatatii persoanelor expuse actiunii
factorilor profesionali de risc.



29. Studentii si practicantii din institutiile de invatamant, se pot afla in instalatiile electrice in
functiune doar sub supravegherea permanentd a unei persoane din categoria personalului
electrotehnic cu grupa de securitate electrica nu mai mica de 111, in cazul instalatiilor cu tensiunea
mai mica de 1000 V, si grupa de securitate IV - in instalatiile cu tensiunea mai mare de 1000 V.

30. Este interzisa admiterea practicantilor, care nu au atins varsta de 18 ani la lucrari de sine
statatoare in instalatiile electrice, precum si acordarea lor a grupei de electrosecuritate 111 si mai
mare.

31. Personalul electrotehnic, pana la admiterea la lucrul de sine statitor sau in cazul
transferului la alt loc de munca (functie), ce tine de exploatarea instalatiilor electrice, precum si in
cazul intreruperilor in lucru Tn calitate de personal electrotehnic pentru o perioada mai mare de un
an, este obligat sa fie supus instruirii profesionale la locul de munca. Pentru instruirea profesionala
a personalului trebuie sa fie acordat timp necesar pentru familiarizarea cu echipamentul electric,
schemele operative si, in limitele functiei detinute, studierea concomitenta a:

1) Normelor de securitate la exploatarea instalatiilor electrice;

2) Normelor de amenajare ale instalatiilor electrice (in continuare — NAIE);

3) prezentelor Norme;

4) instructiunilor de producere si fiselor de post;

5) instructiunilor de securitate si sanatate in munca.

32. Programul instruirii profesionale, cu indicarea capitolelor normelor si instructiunilor
indicate la pct. 31, se elaboreaza de catre persoana responsabilad de gospodaria electrica si se aproba
de catre administratorul consumatorului noncasnic sau inginerul sef.

33. Programul instruirii profesionale pentru conducétorii personalului operativ, lucratorii din
categoria personalului operativ, operativ de reparatii si reparatii trebuie sa contina stagiu si
verificarea cunostintelor, iar pentru conducatorii personalului operativ, lucratorii din categoria
personalului operativ, operativ de reparatii include suplimentar dublarea.

34. Pe perioada instruirii profesionale, persoana instruitd trebuie sa fie atasata pe langd un
lucrator cu o vechime in munca nu mai mica de 3 ani in domeniu, din categoria personalului
electrotehnic.

35. Programul de instruire a personalului electrotehnic trebuie sa cuprinda in mod
obligatoriu:

1) Pentru personalul tehnic-administrativ:

a) instruirile prevazute de Legea nr. 186/2008 securitatii si sanatatii in munca;

b) verificarea cunoasterii prevederilor regulamentelor, Normelor de securitate la
exploatarea instalatiilor electrice, prezentelor Norme;

C) instruirea continua pentru asigurarea nivelului de performanta profesionala.

2) Pentru personalul tehnic-administrativ care dispune de drepturile personalului operativ,
de reparatii si operativ de reparatii, instruirea trebuie sa cuprinda si cerintele prevazute pentru
instruirea personalului operativ, de reparatii si operativ de reparatii.

3) Pentru personalul operativ si operativ de reparatii:

a) instruirile prevazute de Legea nr 186/2008 securitatii si sanatatii in munca;

b) pregitirea pentru o functie noud sau a unei profesii noi cu instruirea la locul de munca
(stagiu);

c) verificarea cunoasterii prevederilor regulamentelor, Normelor de securitate la
exploatarea instalatiilor electrice, prezentelor Norme;

d) dublare;

e) antrenamente anti-avarie si de aparare impotriva incendiilor;

f) instruire continud pentru asigurarea nivelului de performanta profesionala.

4) Pentru personalul de reparatii:
a) instruirile prevazute de Legea nr. 186/2008 securitatii si sanatatii in munca,



b) pregatirea pentru o functie noud sau a unei profesii noi cu instruirea la locul de munca
(stagiu);

c) verificarea cunoasterii prevederilor regulamentelor, Normelor de securitate la
exploatarea instalatiilor electrice, prezentelor Norme;

d) instruire continua pentru asigurarea nivelului de performanta profesionala.

36. La finalizarea stagiului, lucratorul trebuie sa fie supus verificarii cunostintelor in volumul
cerintelor pct. 31.

37. Stagiul pentru fiecare profesie se efectueaza conform programelor elaborate si aprobate.
Durata stagiului trebuie sa fie nu mai mica de 2 ture si nu mai mare de 14 ture.

38. Administratorul consumatorului noncasnic sau subdiviziunii structurale este in drept sa
elibereze de la efectuarea stagiului persoana care are o vechime de munca conform specialitatii nu
mai micd de 3 ani, care se transfera dintr-0 sectie in alta, iar caracterul lucrarilor si tipul
echipamentelor la care a lucrat anterior nu se schimba.

39. Admiterea la stagiu se executd conform dispozitiei respective, aprobate de
administratorul consumatorului noncasnic sau de seful subdiviziunii structurale. in ordin se indica
perioada stagiului si persoanele responsabile de petrecerea lui.

40. Admiterea la dublare pentru personalul operativ si la lucrdri de sine stititoare pentru
personalul tehnic-administrativ, se efectueaza conform dispozitiei respective, aprobate de
administratorul consumatorului noncasnic sau de seful subdiviziunii structurale.

41. Dupa verificarea cunostintelor, fiecare lucrator din categoria personalului operativ sau
operativ de reparatii, trebuie sa treaca dublarea la locul de munca, cu o duratd nu mai mica de 2
ture si nu mai mare de 12 ture, sub supravegherea unui lucrdtor cu experienta (instructor) cu
vechimea in munca nu mai mica de 3 ani in domeniu, dupa care poate fi admis la lucru de sine
statator.

42. Persoana aflata in procesul de dublare poate efectua manevre operative, inspectari vizuale
si alte lucrari in instalatiile electrice numai cu permisiunea si sub supravegherea instructorului.

43. Responsabilitatea pentru corectitudinea actiunilor persoanei instruite si respectarea de
catre el a cerintelor normelor o poarta atit persoana instruita, cat si instructorul.

44. Verificarea cunostintelor trebuie efectuata:

1) primar —inainte de admiterea la executarea lucrarilor de sine statator sau in cazul pauzelor
nu mai mari de 1 an;

2) periodic — conform periodicitatii determinate de pct. 46;

3) neordinar — conform cerintelor stabilite in Normele de securitate la exploatarea
instalatiilor electrice.

45. Verificarea neordinara a cunostintelor personalului electrotehnic, la cererea organului de
supraveghere energetica de stat, la propunerea comisiei de examinare a accidentelor de munca
si/sau a deranjamentelor in instalatia electrica, nu anuleaza termenele stabilite conform pct. 44 si
pct. 46.

46. Verificarea periodica a cunostintelor trebuie sa se efectueze in urmatoarele termene:

1) anual, pentru personalul electrotehnic care organizeaza si/sau executd lucrari de
amenajare, reconstructie, mentenantd, masurari si incercari, reglare a echipamentului si
instalatiilor electrice, precum si pentru personalul cu dreptul de a emite autorizatii de lucru,
dispozitii de lucru si de a duce convorbiri cu operatorul de sistem;

2) nu mai rar decat o data la 3 ani, pentru personalul tehnic-administrativ si specialistilor
care nu sunt inclusi In grupa precedentd, precum si pentru specialistii de securitate si sdnatate in
muncd cu dreptul de inspectare a instalatiilor electrice.

47. Persoana autorizata la grupa de securitate electrica la un consumator noncasnic poate fi
angajata prin cumul la alt consumator noncasnic cu conditii tehnice similare sau inferioare a
instalatiei electrice. In cazul in care conditiile tehnice ale instalatiei electrice sunt superioare,



persoana trebuie sa fie supusa obligatoriu verificarii cunostintelor, cu acordarea grupei de
securitate electrica si eliberarea talonului de autorizare.

48. Termenul urmatoarei examindri se stabileste in conformitate cu data ultimei verificari a
cunostintelor. In cazul expirarii termenului valabilititii talonului de autorizare in perioada
concediului anual sau medical, acesta poate fi prelungit cu un termen de pana la o luna, incepand
cu ziua iesirii la lucru.

49. Personalului electrotehnic si electrotehnologic la care a expirat termenul de valabilitate a
grupei de securitate electrica si care nu s-a prezentat la verificarea cunostintelor nemotivat, li se
interzice executarea lucrarilor in instalatiile electrice si se considera ca poseda grupa | de securitate
electrica.

50. Persoanele care nu au sustinut examenul de verificare a cunostintelor pot fi admise pentru
0 noud examinare, dar nu mai devreme de 2 saptimani. In perioada dati se considera ca persoana
detine grupa | de securitate electrica.

51. La sedintele comisiilor de examinare poate participa conducatorul nemijlocit al persoanei
supuse verificdrii cunostintelor.

52. Administratorul consumatorului noncasnic trebuie sa asigure instruirea sistematica a
personalului electrotehnic in scopul perfectionarii profesionale, cunoasterii instructiunilor de
securitate si sandtate in muncd, metodelor de deservire a instalatiilor electrice in conditii de
securitate, prevenirii avariilor, socurilor electrice si electrocutarilor.

53. Programul si volumul instruirii se elaboreazd de catre persoana responsabild de
gospodaria electrica si se aproba de catre administratorul consumatorului noncasnic.

Sectiunea 4
Managementul gospodariei electrice
Subsectiunea 1
Cerinte generale

54. Managementul gospodariei electrice este o parte componenta a sistemului de administrare

al consumatorului noncasnic care trebuie sa asigure:

1) dezvoltarea schemei de alimentare cu energie electrica;

2) cresterea productivitatii muncii si realizarea masurilor de eficientd energetica;

3) sporirea fiabilitatii, securitatii si functionarii fara avarii a echipamentului electric;

4) reconstructia gospodariei electrice, modernizarea tehnica a utilajului;

5) implementarea noilor tehnologii, inclusiv la exploatare si reparatie, metodelor efective de
organizare a muncii in conditii de securitate;

6) perfectionarea profesionald a personalului, organizarea procesului inovational;

7) dirijarea operativa prin dispecerat a gospodariei electrice, inclusiv a surselor proprii de
energie electrica, coordonate cu operatorul de sistem;

8) controlul starii tehnice a instalatiilor electrice proprii si exploatarii surselor proprii de
energie electrica, care functioneaza in regim autonom,;

9) controlul respectarii de catre consumatorul noncasnic a regimului de lucru stabilit in
contractul de furnizare a energiei electrice.

55. La consumatorul noncasnic trebuie sa fie organizata analiza indicilor tehnico-economici
de functionare a gospodariei electrice pentru evaluarea starii instalatiei de utilizare, regimului de
lucru si eficientei masurilor tehnico-organizatorice.

56. La consumatorul noncasnic trebuie sa fie organizata analiza functionarii echipamentului
pentru controlul fiabilitatii si eficientei energetice a acestuia, bazat pe indicatiile echipamentelor
de masurare si control, rezultatele masurarilor, incercarilor si calculelor Tn acest sens.



57. Conducatorii serviciilor, sectiilor etc. trebuie sa asigure veridicitatea indicatiilor
mijloacelor si sistemelor de masurd si control, corectitudinea evidentei functiondrii
echipamentului.

58. In baza analizei trebuie si fie elaborate si realizate masuri de sporire a fiabilitatii,
eficientei energetice si utilizarii rationale a energiei electrice.

Subsectiunea 2
Dirijarea operativa prin dispecerat

59. Consumatorul noncasnic dispecerizabil isi organizeaza dirijarea operativa de dispecerat
in conformitate cu prevederile Hotararii ANRE nr. 316/2018 cu privire la aprobarea
Regulamentului privind dirijarea prin dispecerat a sistemului electroenergetic.

60. Structura organizatorica si forma dirijarii operative se determina de catre administratorul
consumatorului noncasnic in conformitate cu regulamentului serviciului energetic, in functie de
volumul lucrarilor de deservire, complexitatea echipamentului si turelor de lucru.

61. Dirijarea operativa trebuie sa fie efectuata de la tabloul de comanda sau de la punctul de
dispecerat.

Tablourile (punctele) de comanda trebuie sa fie echipate cu mijloace de comunicare. Se
recomanda Inregistrarea conversatiilor operative.

62. Pe tablourile (punctele) dirijarii operative si in alte incaperi adaptate pentru acest scop,
trebuie sa se afle schemele operative (schema macheta) ale conexiunilor electrice ale instalatiilor
electrice aflate in dirijarea operativa.

63. Toate schimbarile in schemele conexiunilor instalatiei electrice si instalatiile de protectie
prin relee, precum si locurile montarii si demontarii dispozitivelor de legare la pamant si in
scurtcircuit trebuie sa fie indicate in schema operativa (schema machetd) dupd efectuarea
manevrelor.

64. Pentru fiecare instalatie electrica trebuie sd fie elaborate schemele monofilare ale
conexiunilor electrice pentru toate nivelele de tensiune, pentru regimul normal de functionare al
echipamentului, aprobate o data la doi ani de catre persoana responsabild de gospodaria electrica.

65. Consumatorul noncasnic trebuie sa elaboreze instructiuni cu privire la dirijare operativa,
convorbirile operative, de Inscriere in registru, de efectuare a manevrelor operative si de lichidare
a regimurilor de avarie, care vor lua in consideratie specificul si particularitdtile structurale ale
consumatorului noncasnic.

66. Manevrele in schemele electrice ID ale statiilor electrice, tablourilor si asamblarilor se
efectueaza conform dispozitiei sau permisiunii personalului operativ ierarhic superior in dirijarea
sau gestiunea operativa a cdruia se afla echipamentul prin dispozitie verbald sau transmisa prin
telefon, cu consemnarea n registrul operativ.

67. Manevrele trebuie sa le execute personalul operativ sau operativ de reparatie, care
nemijlocit deserveste instalatia electrica.

68. In dispozitiile cu privire la manevre trebuie si fie indicatd ordinea executirii lor.
Dispozitia se considera realizatd numai dupa primirea mesajului de confirmare de la persoana
careia i-a fost emisa.

In cazurile care nu permit amanarea unor lucriri (accidente, calamititi naturale, precum si in
cazul lichidarii avariilor), este permisa, in conformitate cu instructiunile interne, executarea
manevrelor fara dispozitia sau permisiunea personalului operativ sau operativ de reparatie ierarhic
superior, cu Instiintarea ulterioara a lui si cu consemnarea in registrul operativ.

69. Lista persoanelor cu drept de executare a manevrelor operative se aproba de catre
administratorul consumatorului noncasnic.

70. Lista persoanelor cu drept de a duce convorbiri operative se aproba de catre
administratorul consumatorului noncasnic si se transmite dispecerului energetic local.



71. In instalatiile electrice cu tensiunea mai mare de 1000 V manevrele se executi:

1) fara foaie de manevra — in cazul manevrelor simple si existentei dispozitivelor de blocare
in functiune, care exclud operatiile gresite cu separatoarele si cutitele de legare la pamant in
procesul executarii tuturor manevrelor;

2) cu foaie de manevra —in cazul lipsei dispozitivelor de blocare sau a defectarii lor, precum
si in cazul manevrelor complicate.

72. Lista manevrelor complicate, aprobata de administratorul consumatorului noncasnic,
trebuie sa fie pastratd in punctele de dispecerat, tablourile centrale de comanda ale centralelor si
statiilor electrice.

73. Lista manevrelor complicate trebuie sa fie revazutd in cazul modificarii schemei,
componentei echipamentului, dispozitivelor de protectie si automatizari.

74. 1n cazul lichidarii avariilor, manevrele se executa fara foi de manevre, dar cu consemnarea
ulterioara in registrul operativ.

Foile de manevra trebuie sa fie numerotate si pastrate in conformitate cu prevederile
Indicatorului documentelor-tip si a termenelor lor de pastrare pentru organele administratiei
publice, pentru institutiile, organizatiile si intreprinderile Republicii Moldova.

75. In instalatiile electrice cu tensiunea mai mica de 1000 V, manevrele se executa fara foi
de manevre, cu consemnarea in registrul operativ.

76. Manevrele operative in instalatiile electrice trebuie executate in urmatoarea ordine:

1) persoana care a primit sarcina de a efectua manevra este obligata sa o repete, sa o
consemneze 1n registrul operativ si sa stabileasca ordinea operatiunilor care urmeaza a fi executate
conform schemei operative sau schemei macheta, sa elaboreze, in caz de necesitate, foaia de
manevra. Convorbirile personalului operativ sau operativ de reparatie trebuie sa fie scurte si clare.
Convorbirile operative trebuie sa excluda posibilitatea intelegerii incorecte a mesajelor si
dispozitiilor primite de personal. Persoana care emite si persoana care primeste dispozitia trebuie
sd Inteleaga clar ordinea operatiilor;

2) dacd manevrele sunt executate de doua persoane, atunci persoana care a primit dispozitia
este obligata sa explice persoanei a 2-a pe schema operativa a conexiunilor, ordinea si succesiunea
operatiilor care urmeaza a fi efectuate;

3) in cazul aparitiei suspiciunilor cu privire la corectitudinea executarii manevrelor, ele
trebuie sa fie stopate, iar pe schema operativa de conexiuni trebuie sa fie verificata succesiunea
manevrelor;

4) faptul realizarii manevrelor trebuie sa fie consemnat n registrul operativ.

77. Personalului operativ sau operativ de reparatie, care nemijlocit executd manevrele, i este
interzis de sine statator sa scoata din functiune blocajul dispozitivului.

78. Deblocarea dispozitivului este permis de a fi realizata numai dupa ce se verifica la fata
locului pozitia deconectata a intreruptorului si se stabileste cauza refuzului actionarii dispozitivului
de blocaj, si doar cu permisiunea si sub conducerea persoanelor imputernicite conform dispozitiei
emise de citre persoana responsabild de gospodaria electrica. In cazul necesitatii de deblocare se
emite o foaie de manevra cu includerea in ea a operatiei de deblocare.

79. Manevrele in echipamentele electrice si instalatiile protectiei prin relee si automatizari (in
continuare — PRA), aflate sub dirijarea operativa a personalului operativ sau operativ de reparatie
ierarhic superior, trebuie sa fie executate in baza dispozitiei, iar celor aflate in gestiunea lor — n
baza permisiunii.

80. In caz de incendiu si de lichidare a avariilor, personalul operativ sau operativ de reparatie
trebuie sa actioneze in conformitate cu instructiunile interne si cu planul operativ de stingere a
incendiului.

81. In dispozitia cu privire la manevri trebuie si fie indicati succesiunea detaliati a
operatiilor executate in schema instalatiei electrice si circuitele PRA. Succesiunea detaliatd a



operatiilor se determina de catre personalul operativ sau operativ de reparatie ierarhic superior.
Executantului manevrei i se va inméana simultan cel mult o foaie de manevra.

82. In cazul planificarii schimbarilor in schemele si regimurile de lucru ale echipamentelor
energetice la consumatorii noncasnici, precum si in instalatiile PRA executate de catre serviciile
de dispecerat in dirijarea carora se afla aceste echipamente, in prealabil trebuie sa fie introduse
schimbarile si completarile necesare in foile de manevre pentru toate treptele de dirijare operativa.

83. De regula, toate manevrele complicate trebuie executate de doud persoane: una executa
nemijlocit manevra, iar a doua controleaza corectitudinea efectudrii si succesiunea operatiilor.
Daca in tura este prezent un lucrator din categoria personalului operativ sau operativ de reparatie,
atunci persoana care controleaza poate fi din categoria personalului tehnic-administrativ, care
cunoaste schema instalatiei electrice, regulile efectudrii manevrelor si este admis la efectuarea
manevrelor.

84. Foaia de manevra este completata de catre persoana de serviciu, care a primit dispozitia
de executare a manevrelor. Foaia de manevra trebuie sa fie semnatd de ambele persoane care au
executat manevra.

Persoana care controleaza executarca manevrelor este ierarhic superioara.

85. Responsabilitatea de corectitudinea executarii manevrelor, in toate cazurile, o poarta
persoanele care executa operatiile.

86. In cazul manevrelor complicate, care prevad efectuarea operatiilor in circuitele PRA,
poate fi implicata a treia persoand din categoria personalului serviciului PRA. Aceasta persoana,
familiarizata in prealabil cu foaia de manevra si pe care a semnat-0, trebuie sa execute fiecare
operatie conform dispozitiei persoanei care executa manevrele.

87. In cazul existentei dispozitivelor de blocare in functiune, celelalte manevre pot fi
executate de o singura persoana, indiferent de componenta turei.

88. Manevrele in instalatiile de distributie prefabricate (in continuare — IDP), posturile de
transformare prefabricate, inclusiv si rularea carucioarelor cu echipament, precum si manevrele in
ID, tablouri si asamblari cu tensiunea mai mica de 1000 V, pot fi executate de catre o singura
persoand din categoria personalului operativ sau operativ de reparatie, care deserveste aceste
instalatii.

89. In cazul disparitiei tensiunii in instalatia electrici, personalul operativ sau operativ de
reparatie trebuie sa fie pregatit pentru aparitia tensiunii in orice moment, fara a fi preintampinati.

90. Deconectarea si conectarea sub tensiune si in functiune a conexiunii, care are in circuitul
sau intreruptor, trebuie sa fie executata doar prin intermediul acestui intreruptor.

91. Este permisa deconectarea si conectarea prin intermediul separatoarelor, contactelor de
separare ale conexiunilor IDP, inclusiv ID prefabricate de tip exterior (in continuare — IDPE):

1) a punctelor neutre ale transformatoarelor de putere cu tensiunea 110 kV;

2) a bobinelor de stingere a arcului electric legate la pamant cu tensiunea 6-35 kV, in cazul
lipsei in retea a scurtcircuitului la pdmant;

3) a curentului de magnetizare al transformatoarelor de putere cu tensiunea 6-220 kV;

4) a curentului capacitiv si curentului de punere la pamant al liniilor electrice aeriene (in
continuare — LEA) si al liniilor electrice in cablu (in continuare — LEC);

5) a curentului capacitiv al sistemului de bare colectoare, precum si a curentului capacitiv al
conexiunilor, cu respectarea cerintelor instructiunilor de serviciu interne ale operatorului de
sistem.

92. 1n retelele buclate cu tensiunea 6-10 kV este permisi deconectarea, prin intermediul
separatoarelor, a curentilor de egalizare cu valoarea mai mica de 70 A si buclarea circuitelor, in
cazul diferentei tensiunii intre contactele deschise ale separatorului nu mai mari de 5% fata de
tensiunea nominala.

93. Valorile admisibile ale curentilor ce pot fi deconectati si conectati prin intermediul
separatoarelor, sunt determinate de specificatiile tehnice ale uzinei producatoare. Ordinea si



conditiile executarii operatiilor pentru diferite instalatii electrice trebuie sa fie reglementate de
instructiunile interne.

Sectiunea 5
Mentenanta, reparatia, modernizarea si reconstructia

94. Consumatorul noncasnic trebuie sa organizeze si sd execute lucrari de mentenanta,
reparatii planificate, modernizare si reconstructie a echipamentelor instalatiilor electrice.
Responsabilitatea pentru organizarea si executarea lor se depune pe administratorul
consumatorului noncasnic.

95.  Volumul lucrarilor de mentenanta si reparatii planificate trebuie sa fie determinat de
necesitatea mentinerii In stare functionald a instalatiilor electrice, restabilirii lor periodice si
conformarii lor la schimbarile conditiilor de lucru.

96. Persoana responsabila de gospodaria electrica trebuie sa elaboreze anual planurile
(grafice) de reparatii pentru toate tipurile de echipamente electrice. Planurile (graficele) de
reparatii trebuie sa fie aprobate de administratorul consumatorului noncasnic.

97. Periodicitatea si durata tuturor tipurilor de reparatii, precum si durata stationarilor
anuale in reparatie pentru toate tipurile de echipamente electrice se stabilesc in corespundere cu
prezentele Norme si indicatiile uzinelor producatoare.

98. Reparatia echipamentelor si aparatelor electrice, care tin nemijlocit de agregatele
tehnologice, trebuie sa fie executatd concomitent cu reparatia celor din urma.

99. Mentenanta si reparatia echipamentelor instalatiilor electrice pot fi efectuate si in baza
rezultatelor diagnosticului tehnic.

100. Schimbarile constructive ale echipamentelor, aparatelor electrice, precum si schimbarile
schemelor electrice, la realizarea lucrarilor de reparatie, se executa conform documentatiei tehnice
aprobate de catre administratorul consumatorului noncasnic.

101. Panalascoaterea in reparatie capitald a echipamentelor de baza ale instalatiilor electrice,
trebuie:

1) sa fie elaborate borderourile volumelor de lucru si devizele de cheltuieli, precizate dupa
dezmembrarea si examinarea echipamentului, precum si graficul lucrarilor de reparatii;

2) sa fie pregatite materialele necesare si piesele de schimb in conformitate cu borderourile
volumelor de lucru;

3) sa fie elaborata si aprobatd documentatia tehnica pentru lucrari in perioada reparatiei
capitale;

4) sa fie completate si aduse in stare de buna functionare sculele, dispozitivele, echipamentul
de ridicare si mecanismele de transport;

5) sa fie pregitite locurile de munca pentru reparatii, intocmit planul de amplasare a pieselor
si partilor componente;

6) sa fie completate cu mijloace individuale de protectie formatiile de lucru.

102. Consumatorul noncasnic trebuie sd asigure integritatea pieselor, echipamentelor
electrice de rezerva, materialelor si utilizarea lor conform destinatiei.

103. Echipamentele, piesele de rezerva si materialele, integritatea carora poate fi influentata
de conditiile climaterice, trebuie sa fie pastrate in depozite inchise.

104. 1n cazul receptiei echipamentului dupa reparatie, trebuie si fie verificatd complexitatea
si calitatea executarii tuturor lucrarilor planificate, starea exterioard a echipamentului (prezenta
izolatiei termice, curatenia, vopsirea, starea balustradelor si platformelor etc.), prezenta si calitatea
documentatiei tehnice aferente lucrarilor de reparatii.

105. Echipamentul pus in functiune dupd reparatie trebuie sa fie supus mdsurdrilor si
incercarilor in conformitate cu Anexa nr. 1.



106. Incercarile speciale ale echipamentul aflat in exploatare se efectueaza conform
schemelor si programelor aprobate de cétre persoana responsabila de gospodaria electrica.

107. Echipamentul de baza al instalatiilor electrice care a fost reparat capital, trebuie sa fie
supus incercarilor sub sarcind pe o duratd nu mai mica de 24 ore, daca nu sunt alte prevederi ale
uzinei producitoare. In cazul depistarii defectelor, reparatia capitala nu se consider finalizata pana
la inlaturarea acestor defecte si verificarii repetate sub sarcina pe o durata nu mai mica de 24 ore.

108. Lucrarile executate in cadrul reparatiei capitale a echipamentului electric de baza se
receptioneaza cu intocmirea actului si anexarea documentatiei tehnice ale lucrarilor de reparatie.
Actele, cu toate anexele, trebuie sa fie pastrate in pasapoartele echipamentelor.

109. Lucrarile executate in cadrul reparatiilor capitale ale altui echipament electric si aparate,
se consemneaza in pasaportul echipamentului sau in registrul special al lucrarilor de reparatie.

Sectiunea 6
Securitatea si sinatatea in munca, protectia mediului inconjurator

110. Administratorul consumatorului noncasnic este obligat sa asigure securitatea si
sandtatea Tn munca a lucratorilor in conformitate cu prevederile Legii nr. 186/2008 securitatii si
sandtdtii in munca.

111. Mijloacele de protectie, sculele si dispozitivele utilizate la exploatarea si reparatia
instalatiilor electrice trebuie sd corespundd cerintelor Instructiunii cu privire la aplicarea si
incercarea mijloacelor de protectie utilizate 1n instalatiile electrice.

112. Mijloacele de protectie, sculele si dispozitivele utilizate la exploatarea si reparatia
instalatiilor electrice trebuie sa fie supuse inspectarilor vizuale si incercarilor in conformitate cu
Instructiunea cu privire la aplicarea si incercarea a mijloacelor de protectie utilizate in instalatiile
electrice.

113. La consumatorii noncasnici trebuiec sa fie elaborate si aprobate instructiunile de
securitate si sanatate in munca pentru lucratorii de diferite profesii, precum si pentru diferite tipuri
de lucrari.

114. Personalul este obligat sd cunoasca si sa respecte cerintele instructiunilor de securitate
si sandtate in munca aferente echipamentului deservit si organizarii muncii la locul de munca.

115. Administratorul consumatorului noncasnic si persoana responsabila de gospodaria
electrica, precum si persoanele care 1i Inlocuiesc, poarta raspundere personala pentru:

1) crearea conditiilor de munca care asigura securitatea personalului gospodariei electrice;

2) asigurarea cu personal electrotehnic atestat si instruit in domeniu;

3) asigurarea masurilor de prevenire a cazurilor de socuri electrice si electrocutari;

4) asigurarea masurilor de prevenire a incendiilor in instalatiile electrice.

116. Persoanele responsabile de gospodaria electrici a subdiviziunilor structurale ale

consumatorului noncasnic poarta raspundere pentru:

1) implementarea masurilor organizatorice si tehnice pentru crearea conditiilor de munca
care asigura securitatea;

2) efectuarea instruirilor de securitate si sanatate in munca cu demonstrarea si aplicarea
metodelor de lucru care asigura securitatea;

3) respectarea de catre personal a cerintelor de securitate si sanatate in munca;

4) utilizarea de catre personal a sculelor, dispozitivelor, mijloacelor de protectie,
imbracamintei si incaltdmintei speciale, care corespund cerintelor normelor si regulamentelor.

117. Administratorul consumatorului noncasnic si persoana responsabila de gospodaria
electrica trebuie sa verifice corespunderea conditiilor de munca la locul de munca cerintelor
periculosi asupra personalului, administratorul consumatorului noncasnic este obligat sa asigure
personalul cu mijloace individuale de protectie.



118. Instruirea la angajare, care include instruirea introductiv-generala, instruirea la locul de
munca si cea periodica, stagiul si admiterea la lucrari se notifica in conformitate cu cerintele Legii

119. Administratorul consumatorului noncasnic poarta responsabilitate pentru investigarea
corectd, la timp si evidenta accidentelor, elaborarea si realizarea masurilor de nlaturare a cauzelor
accidentului.

120. Responsabilitatea pentru accidentele care au avut loc la producere o poarta atat lucratorii
care au incalcat cerintele normelor de securitate sau instructiunilor de securitate si sanatate in
muncad, cat si persoanele responsabile de gospodaria electrica a consumatorului noncasnic si ale
subdiviziunilor structurale, precum si alti lucratori din categoria personalului tehnic-administrativ,
administratorul consumatorului noncasnic, care nu au asigurat securitatea si sanatatea in munca,
si care nu au intreprins masuri necesare pentru prevenirea accidentelor.

121. Materialele cercetarii accidentelor de munca colective si celor mortale trebuie sa fie
studiate si analizate impreund cu personalul serviciilor energetice ale tuturor subdiviziunilor
structurale ale consumatorului noncasnic. In baza acestor materiale se vor elabora si intreprinde
masuri de prevenire a accidentelor similare.

122. Personalul serviciului energetic trebuie sa fie instruit privind deprinderile practice de
eliberare a personalului de sub actiunea curentului electric si deprinderile de acordare a primului
ajutor patimitului nemijlocit la locul accidentului. Instruirea privind acordarea primului ajutor
patimitului trebuie sa fie efectuata de o persoana pregatita special.

123. Verificarea deprinderilor practice de acordare a primului ajutor in cazul accidentelor
trebuie sa fie efectuatd in cadrul verificarii cunostintelor Normelor de securitate la exploatarea
instalatiilor electrice.

124. Administratorul consumatorului noncasnic trebuie sa asigure instruirea fiecarui angajat
din gospodaria electrica cu privire la acordarea primului ajutor in cazul accidentelor la producere.

125. Locurile de munca trebuie sa fie asigurate cu truse medicale sau genti de prim ajutor.
Rezerva de medicamente trebuie permanent innoita, in corespundere cu termenul de valabilitate
a acestora.

126. Personalul trebuie sd fie asigurat cu imbracaminte, incaltdminte speciald si alte mijloace
de protectie individuala, in functie de caracterul lucrarilor executate, fiind obligat sa le utilizeze in
timpul executarii lucrarilor.

127. 1n cazul in care personalul altor agenti economici executi lucrari de constructie-montaj,
reglare si reparatie in instalatiile electrice in functiune ale consumatorului noncasnic, trebuie sa fie
elaborate masuri comune de securitate si sanatate in munca, de igiend de producere, care prevad
interactiunea dintre personalul agentilor economici de constructie-montaj si personalul care
exploateaza aceste instalatii.

128. Administratorul agentului economic care presteaza Servicii, poarta responsabilitate
pentru calificarea personalului propriu, respectarea de catre ei a cerintelor securitatii si sanatatii in
munca, precum si pentru organizarea si executarea masurilor de securitate si sanatate in munca in
sectoarele lor de lucru.

129. In cazul executirii simultane a lucrarilor la acelasi echipament sau constructie de mai
multi agenti economici, trebuie sa fie elaborat un plan de organizare a lucrarilor executate n
comun.

130. Personalul trebuie sa poarte casti de protectie in cazul in care se afla in incaperile cu
echipament in functiune (cu exceptia tablourilor de comanda, protectiei prin relee si altor similare
acestora), in instalatiile de distributie de tip inchis (in continuare — IDI) si in instalatiile de
distributie de tip deschis (in continuare — IDD), fanténi, celule, canale, tuneluri ale centralelor,
statiilor si retelelor electrice, pe santierele de constructii si zonele de reparatii, precum si in cazul
deservirii LEA.



131. Apdrarea impotriva incendiilor in instalatiile electrice, cladirile si constructiile in care
se afla instalatiile electrice trebuie sa corespunda cerintelor Hotararii Guvernului nr. 1159/2007 cu
privire la aprobarea Reglementarii tehnice “Reguli generale de aparare impotriva incendiilor n
Republica Moldova.

132. In procesul exploatarii instalatiilor electrice trebuie si fie intreprinse masuri de
prevenire sau limitare a influentei nocive asupra mediului Inconjurator a emisiilor de poluanti si
evacudrii in bazinele acvatice, limitarii presiunii acustice, vibratiilor, cadmpurilor electrice si
magnetice, altor factori nocivi, precum si optimizarea consumului de apa din surse naturale.

133. La consumatorii noncasnici care exploateaza echipamentul electric cu ulei, trebuie sa
fie elaborate masuri de prevenire a evacuarii avariate a uleiului in mediul inconjuritor.

In statiile electrice si in ID cu echipament electric cu ulei, trebuie si fie montate sisteme de
evacuare si stocare a uleiului in conformitate cu cerintele NAIE, care asigura captarea uleiului in
orice timp al anului.

134. Consumatorii noncasnici, la care in procesul exploatdrii instalatiilor electrice se
formeaza deseuri toxice, trebuie sa se asigure la timp reutilizarea, neutralizarea si inhumarea
acestor deseuri Tn conformitate cu Legea nr. 209/2016 privind deseurile.

Sectiunea 7
Documentatia tehnica

135. Consumatorul noncasnic trebuie sa detind urmatoarea documentatie tehnica:

1) planul general cu reprezentarea cladirilor, edificiilor si comunicatiilor electrotehnice
subterane;

2) documentatia de proiect aprobata (detaliile de executie, memoriul explicativ etc.) cu toate
modificdrile ulterioare;

3) actele de receptie a lucrarilor ascunse, rapoartele tehnice de masurari, incercari si reglari
ale echipamentului electric, actele de corespundere (de admitere in exploatare) a instalatiilor
electrice;

4) schemele de executie primare si secundare ale conexiunilor electrice;

5) contractul de furnizare a energiei electrice incheiat intre consumatorul noncasnic si
furnizor, conventia de interactiune si actul de delimitare semnate de consumatorul noncasnic si
operatorul de sistem;

6) pasapoartele tehnice ale echipamentului electric de baza, cladirilor si edificiilor
obiectivelor energetice, certificatele de corespundere a echipamentului si materialelor;

7) instructiunile de producere cu privire la exploatarea instalatiilor electrice;

8) fisele de post pentru fiecare loc de munca, instructiunile de securitate si sanatate in munca
la locurile de munca, instructiunile de aparare impotriva incendiilor, instructiunile de prevenire si
lichidare a avariilor, instructiunea de executare a manevrelor fara dispozitie de lucru, instructiunea
de evidenta si utilizare eficienta a energiei electrice.

136. Toate instructiunile se elaboreaza tinand cont de tipul lucrarilor executate (lucrarile de
manevre operative in instalatiile electrice, lucrarile de escaladare, lucrarile la inaltime, de montaj,
de reglare, de reparatii, de efectuare a masurdrilor si Incercarilor etc.) si se aprobad de catre
administratorul consumatorului noncasnic.

137. Setul de documente, enumerat in pct. 135, trebuie sa fie pastrat la consumatorul
noncasnic si, in cazul schimbarii proprietarului, se transmite, in volum complet, noului proprietar.
Modalitatea de pastrare a documentatiei se determina de administratorul consumatorului
noncasnic, tinand cont de prevederile Indicatorului documentelor-tip si a termenelor lor de pastrare
pentru organele administratiei publice, pentru institutiile, organizatiile si intreprinderile Republicii
Moldova.



138. La fiecare consumator noncasnic, precum si la subdiviziunile structurale, trebuie sa fie
setul documentatiei tehnice, aprobat de catre conducatorul tehnic al consumatorului noncasnic.
Setul complet de instructiuni trebuie sa se pastreze la persoana responsabilad de gospodaria electrica
al sectiei (sectorului), iar setul necesar pentru locul de munca — la locul de munca al personalului
respectiv. Originalul setului de documente se pastreaza in arhiva consumatorului noncasnic.

139. Setul documentatiei tehnice trebuie sa fie revazut nu mai rar de 0 datd in 3 ani.

140. Setul de documente trebuie sa contina:

1) registrele de evidenta a echipamentului electric cu enumerarea echipamentului de baza si
cu indicarea parametrilor tehnici, precum si numarul de inventariere (la registre se anexeaza
instructiunile de exploatare si pasapoartele tehnice elaborate de producator, certificatele de
corespundere a articolelor si materialelor, rapoartele tehnice ale masurarilor si incercarilor, actele
de reparatii ale echipamentelor si liniilor electrice, de mentenanta a instalatiilor de PRA);

2) detaliile de executie a echipamentului electric, a instalatiilor electrice si edificiilor, a
componentelor de rezerva, a traseelor LEA si LEC, precum si registrele LEC;

3) detaliile de executie a traseelor liniilor electrice subterane (in continuare — LES) si a
instalatiilor de legare la pamant, indicarea amplasamentului fata de cladiri si edificii, indicarea
locurilor instalarii mansoanelor cablurilor si intersectiile LEC cu alte comunicatii;

4) schemele monofilare de alimentare cu energie electricd a consumatorului noncasnic,
elaborate de persoana responsabila de gospodaria electricd si aprobate de administratorul
consumatorului noncasnic;

5) actele de delimitare a instalatiilor electrice si ordinele administratorului consumatorului
noncasnic cu privire la responsabilititile de exploatare pentru subdiviziunile structurale (dupa
necesitate);

6) setul de instructiuni de producere cu privire la exploatarea instalatiilor electrice ale sectiei
(sectorului) si seturile necesare ale fiselor de post si instructiunilor de securitate si sanatate Tn munca
pentru personalul sectiei (sectorului) date;

7) lista personalului:

a) care are dreptul de a executa manevre operative, de a efectua convorbiri operative, de a
efectua inspectari vizuale de sine stititoare ale instalatiilor electrice, partii electrotehnice a
echipamentului tehnologic;

b) care are dreptul de a emite autorizatii si dispozitii de lucru;

c) care are dreptul de a executa functiile admitentului, conducatorului de lucrari, sefului de
lucrari, supraveghetorului;

d) admis la verificarea prezentei gazelor in edificiile subterane;

e) supus verificarii cunostintelor pentru acordarea dreptului de executare a lucrarilor
speciale in instalatiile electrice.

8) lista edificiilor subterane cu pericol de gaze si lucrarilor speciale in instalatiile electrice;

9) lista LEA, care se afla sub tensiune indusad dupa deconectare;

10) lista lucrarilor executate in ordinea exploatarii curente;

11) lista instalatiilor electrice care necesitd masuri suplimentare de asigurare a securitatii in

procesul de executare a lucrarilor;

12) lista personalului electrotehnic si electrotehnologic care necesita grupa de securitate

electrica;

13) lista functiilor si locurilor de munca pentru care este necesara acordarea grupei | de

securitate electrica;

14) delimitarea obligatiilor personalului electrotehnic si electrotehnologic;

15) listele instalatiilor electrice aflate in dirijare operativa;

16) listele manevrelor complicate care se executa conform foilor de manevra;

17) listele mijloacelor de masura transferate in categoria indicatoarelor;

18) listele mijloacelor de protectie.



141. Modificarile in instalatiile electrice, efectuate in procesul de exploatare, trebuie
reflectate imediat in schemele si detaliile de executie. Modificarile trebuie sa fie confirmate prin
semnatura persoanei responsabile de gospodaria electrica, cu indicarea datei introducerii
modificarii.

142. Informatia cu privire la modificarile in scheme trebuie adusa la cunostinta personalului,
pentru care este obligatorie cunoasterea acestor scheme, si consemnata in registrul pentru evidenta
lucrarilor executate Tn instalatiile electrice in baza autorizatiilor de lucru si dispozitiilor de lucru.

143. Marcajul si numerele de pe scheme trebuie sd corespunda marcajelor si numerelor
executate Tn realitate.

144. Corespunderea schemelor electrice reale trebuie verificata nu mai rar de 0 data in 2 ani,
cu consemnarea pe ele a actiunii de verificare.

145. Setul de scheme de alimentare cu energie electrica a consumatorului noncasnic (inclusiv
pe subdiviziuni) trebuie sa se afle la persoana responsabild de gospodaria electrica, la locul lui de
munca.

146. Schemele operative ale instalatiilor electrice ale sectiei (sectorului) trebuie sa fie
pastrate la locul de munca al personalului operativ al sectiei (sectorului) respectiv.

147. Schemele de baza se afiseaza intr-un loc vizibil in incaperea instalatiei electrice.

148. Toate locurile de munca trebuie sa fie dotate cu instructiunile necesare: de producere,
fise de post, de securitate si sanatate in munca, masurilor de aparare impotriva incendiilor.

149. In cazul modificarii conditiilor de exploatare a instalatiilor electrice, in instructiuni se
introduc completarile respective, despre care este informat, contra semnatura, personalul, pentru
care este obligatorie cunoasterea acestor instructiuni.

150. La locurile de munca ale personalului operativ sau operativ de reparatie (statiile
electrice, ID sau in incaperile atribuite personalului de deservire a instalatiei electrice) trebuie sa
se afle si sa se gestioneze urmatoarea documentatie tehnica:

1) schema operativa, iar in caz de necesitate si schema macheta. Consumatorii noncasnici
care au schema de alimentare cu energie electrica simpla, este suficient s posede schema
monofilara a conexiunilor electrice primare;

2) registrul operativ;

3) registrul pentru evidenta lucrarilor executate in instalatiile electrice in baza autorizatiilor
st dispozitiilor de lucru;

4) registrul eliberarii si returnarii cheilor de la instalatiile electrice;

5) registrul evidentei lucrarilor executate in instalatiile de protectie prin relee, automatizari
si telemecanica (in continuare — PRAT);

6) registrul sau cartoteca de evidentda a defectelor si deranjamentelor echipamentelor
electrice;

7) registrul de evidenta a indicatiilor contoarelor electrice si aparatelor de masura si control;

8) registrul de evidenta a echipamentului electric;

9) registrul de evidenta a LEC.

La locurile de munca trebuie sa se afle si urmatoarele documente:

1) lista personalului:

a) care au dreptul de a executa manevre operative, de a efectua convorbiri operative, de
a efectua inspectari vizuale de sine statatoare ale instalatiilor electrice, partii electrotehnice a
echipamentului tehnologic;

b) care au dreptul de a emite autorizatii de lucru si dispozitii de lucru;

C) care au dreptul de a executa functiile admitentului, conducatorului de lucrari, sefului
de lucrari, supraveghetorului;

d) admisi la verificarea prezentei gazelor in edificiile subterane;

e) supusi verificarii cunostintelor pentru acordarea dreptului de executare a lucrarilor
speciale in instalatiile electrice;



2) lista personalului care au dreptul de a efectua convorbiri operative cu operatorul de
sistem;

3) lista echipamentelor, liniilor electrice si instalatiilor PRA aflate in dirijarea operativa a
sectorului dat;

4) instructiunea de producere cu privire la executarea manevrelor in instalatiile electrice;

5) formularele autorizatiilor de lucru in instalatiile electrice;

6) lista lucrarilor executate in ordinea exploatarii curente.

151. In functie de conditiile locale (structura organizationald, forma de dirijare operativa,
componenta personalului operativ etc.) in componenta documentatiei operative poate fi inclusa
urmatoarea documentatie:

1) schema monofilara a conexiunilor electrice ale instalatiei electrice in regimul normal de
lucru a echipamentului;

2) lista personalului cu dreptul de a emite dispozitii operative;

3) registrul de evidentd a antrenamentelor anti-avarii si de aparare impotriva incendiilor;

4) registrul evidentei lucrarilor executate in instalatiile PRAT si a reglajelor PRA;

5) instructiunea interna de prevenire si lichidare a avariilor;

6) lista manevrelor operative complicate;

7) foile de manevra.

152. Periodic, Tn termenele stabilite de catre consumatorul noncasnic, dar nu mai rar de o
datd 1n luna, documentatia operativa trebuie sa fie examinata de catre personalul operativ sau
operativ de reparatie ierarhic superior sau personalul tehnic-administrativ si sa intreprinda masuri
de inlaturare a neajunsurilor depistate.

CAPITOLUL 11
ECHIPAMENT ELECTRIC SI INSTALATII ELECTRICE CU DESTINATIE
GENERALA
Sectiunea 1
Transformatoare de putere (forti) si bobine de reactanta

153. In procesul exploatirii transformatoarelor (autotransformatoarelor) de forti si bobinelor
de reactanta de tip sunt cu ulei, trebuie sa fie asigurata functionarea lor fiabila. Sarcina, nivelul
tensiunii, temperatura, caracteristica si nivelul uleiului, parametrii izolatiei trebuie sa fie in limitele
stabilite de regimurile de lucru si respectiv de caracteristicile uzinei producatoare, iar dispozitivele
de racire, reglare a tensiunii si alte elemente trebuie sa fie intretinute in stare functionala.

154. Amenajarea transformatoarelor si bobinelor de reactantd trebuie sa fie efectuatd in
corespundere cu cerintele NAIE.

155. Transportarea, descarcarea, pastrarea, montarea si punerea in functiune a
transformatoarelor si bobinelor de reactantd trebuie sa fie executatd in corespundere cu
documentele uzinelor producatoare.

156. Transformatoarele de forta (bobinele de reactantd), echipate cu dispozitive de protectie
de gaze, trebuie instalate Tn asa mod incét capacul (partea demontabila a cuvei) sa fie ridicat in
directia releului de gaz nu mai mult de 1%. Totodata, conducta de ulei trebuie sa fie inclinata nu
mai putin de 2% in directia conservatorului (dilatatorului) de ulei.

157. Nivelul uleiului in conservatorul transformatorului (bobinei de reactantd) ce nu se afla
in lucru, trebuie sd se afle la gradatia care corespunde temperaturii uleiului transformatorului
(bobinei de reactanta) la momentul dat.

158. Personalul de deservire trebuie sa monitorizeze temperatura straturilor superioare ale
uleiului prin intermediul semnalizatoarelor termice si termometrelor, cu care sunt dotate
transformatoarele cu conservator, precum si indicatiile manometrelor cu vid, cu care sunt dotate
transformatoarele ermetice umplute cu sovtol (ulei sintetic clorurat) sau ulei. In cazul majorarii



presiunii in cuva mai mare de 50 kPa (0,5 kgs/cm?), sarcina transformatorului trebuie sa fie
micsorata.

159. Cavitatea de aer a tevii de siguranta a transformatorului trebuie sa fie unita cu cavitatea
de aer a conservatorului.

160. Membrana tevii de siguranta trebuie sa fie pozata mai sus decat nivelul conservatorului.

161. Schimbarea membranei din sticld cu membrana din alt material se interzice.

162. Umplutura cu pietris a colectorului de ulei al transformatoarelor (bobinelor de reactanta)
trebuie sa fie intretinutd in curitenie. In cazul prezentei murdariei, umplutura cu pietris trebuie
spalata sau schimbata.

163. Numerotarea transformatoarelor trifazate, instalate in exterior, se aplica pe cuvele lor.
Pentru grupuri de transformatoare monofazate si bobine de reactanta monofazate, numarul lor se
aplica pe faza mijlocie, iar culorile fazelor — pe cuve.

164. Cuvele transformatoarelor si bobinelor de reactanta, instalate in exterior, se vopsesc in
culori deschise, cu vopsea rezistenta la actiunile mediului ambiant si uleiului de transformator.

165. Pe partile exterioare si interioare ale usilor posturilor si camerelor transformatoarelor
trebuie sa fie indicate numerele lor, precum si aplicate semne de avertizare pe partea exterioara.
Usile trebuie sa fie permanent Incuiate cu lacat.

Pe fiecare post de transformare (in continuare — PT), amplasat in afara teritoriului
consumatorului noncasnic, trebuie sa fie indicate: denumirea, adresa si telefonul proprietarului.

166. Inspectarea vizuala si mentenanta elementelor transformatoarelor si bobinelor de
reactanta instalate la indltime mare (mai mult de 3 m) trebuie sa fie efectuata de pe scari stationare
echipate cu balustrade si platforme, cu respectarea cerintelor Normelor de securitate la exploatarea
instalatiilor electrice.

167. Conectarea transformatorului (bobinei de reactantd) trebuie sa fie efectuata prin pornire
brusca la tensiunea nominala.

168. Pentru fiecare instalatie electrica, in functie de curba de sarcina, trebuie determinat
numdrul transformatoarelor care lucreaza simultan, ludndu-se Tn considerare fiabilitatea
alimentarii cu energie electrica a receptorilor consumatorului noncasnic.

169. Tn instalatiile de utilizare cu tensiunea mai mica de 20 kV inclusiv, masurarea sarcinilor
sl tensiunii transformatoarelor se efectueaza in perioada sarcinilor maxime si minime nu mai putin
de 2 ori in primul an de exploatare, iar in continuare — la necesitate.

170. Transformatoarele aflate in rezerva trebuie sa fie Intretinute permanent in stare pregatita
pentru functionare.

171. Neutrul infasurarilor transformatoarelor si bobinelor de reactanta cu tensiunea 110 kV
trebuie sa functioneze, de regula, cu legare directa la pamant. Operatorul de sistem poate stabili
un alt regim de lucru a neutrelor transformatoarelor cu tensiunea 110 kV si modalitatea de protectie
alor.

172. In cazul deconectirii automate a transformatorului (bobinei de reactant) prin actiunea
protectiilor la deteriorari interne (de gaz, diferentiatd), transformatorul (bobina de reactantad) poate
fi conectat in lucru numai dupd inspectarea vizuald, executarea incercarilor, analiza gazului,
uleiului si inlaturarea defectelor (deteriorarilor) depistate.

In cazul deconectirii transformatorului (bobinei de reactanti) prin actiunea protectiilor, care
nu a fost conditionatd de deteriorarea interna, este permisd reconectarea lui, fara verificari, si numai
dupa inspectarea vizuald exterioara a lui.

173. Tn cazul actionarii releului de gaze la semnal, trebuie sa fie efectuati inspectarea vizuala
exterioara a transformatorului (bobinei de reactantd) si executata analiza gazului din releu.

174. Pentru asigurarea securitatii personalului, in procesul preluarii probei gazului din releul
de gaz si depistarea cauzei actionarii releului, sarcina transformatorului (bobinei de reactanta)
trebuie sa fie scoasa, iar transformatorul (bobina de reactantd) — deconectat in termen cel mai scurt
posibil.



175. Tn cazul in care gazul din releu este neinflamabil si lipsesc semnele deteriorarii
transformatorului, este permisa punerea lui in functiune, pana la determinarea cauzei actionarii
releului de gaz. In acest caz, durata functionirii transformatorului o stabileste persoana
responsabila de gospodaria electrica a consumatorului noncasnic.

176. Uleiul din conservatorul transformatorului (bobinei de reactantd) trebuie sa fie protejat
de actiunea mediului ambiant. Dispozitivele de protectie a uleiului contra umiditatii si oxidarii
trebuie sa fie permanent in stare functionala. Exploatarea acestor dispozitive trebuie efectuata in
corespundere cu instructiunile uzinelor producatoare.

177. Transformatoarele cu puterea 1000 kVVA si mai mare, trebuie sa fie dotate cu sisteme de
regenerare continua a uleiului in filtrele cu termosifon si de absorbtie.

178. Uleiul racordurilor cu constructie neermetica trebuie sa fie protejat contra oxidarii si
umiditatii.

179. In cazul necesitatii deconectrii, prin intermediul separatorului, a curentului de mers in
gol a transformatorului neincarcat, echipat cu dispozitiv de reglare a tensiunii sub sarcina (in
continuare — RSS), dupa scoaterea sarcinii din partea consumatorului noncasnic, comutatorul
trebuie sa fie instalat in pozitia corespunzatoare tensiunii nominale.

180. Se permite functionarea in paralel a transformatoarelor (autotransformatoarelor), cu
conditia ca curentul care circula prin infasurari nu va depasi valoarea curentului admisibil.

Functionarea 1n paralel a transformatoarelor este posibild in urmatoarele conditii:

1) grupele de conexiune a infasurarilor sunt identice;

2) raportul puterilor transformatoarelor nu este mai mare de 1:3;
3) coeficientul de transformare difera nu mai mult de = 0,5 %;
4) tensiunea de scurtcircuit diferda nu mai mult de = 10%j;

5) este efectuata sinfazarea transformatoarelor.

181. Tn scopul micsorarii pierderilor, pentru fiecare instalatie electrica, in dependenta de curba
de sarcind, trebuie de determinat si de respectat numarul optim al transformatoarelor care lucreaza
n paralel.

182. Pentru echilibrarea sarcinilor intre transformatoarele care lucreaza in paralel cu diferite
tensiuni de scurtcircuit, este permisa schimbarea, Tn limite mici, a coeficientului de transformare
prin comutarea derivatiilor, cu conditia ca niciunul din transformatoare nu va fi supraincarcat.

183. Tn cazul conexiunii infasuririlor conform schemei stea-stea, cu neutrul expus la
infasurarea de joasd tensiune, curentul in neutrul transformatoarelor uscate nu trebuie sa
depaseasca 25% din curentul de faza nominal.

184. Pentru transformatoarele cu ulei si transformatoarele cu lichid dielectric neinflamabil,
este posibila incarcarea indelungata a uneia sau a doud infasurari cu curent, care depaseste cu cel
mult 5% curentul nominal al derivatiei, daca tensiunea la infasurari nu depaseste tensiunea
nominala a acestei derivatii. In autotransformator, curentul in infisurarea comuna trebuie sa fie nu
mai mare decat curentul maximal admisibil pentru aceastd infasurare.

185. Sarcina admisibila de lunga durata a transformatorului uscat, este stabilita in standardele
moldovenesti si in specificatiile tehnice ale grupelor si tipurilor concrete de transformatoare.

186. Pentru transformatoare cu ulei si uscate, precum si cele cu lichid dielectric neinflamabil,
se permite suprasarcina sistematica, valoarea si durata carora este reglementatd de instructiunile
uzinelor producitoare.

187. 1n regimurile de avarie este permisa suprasarcina de scurta durati a transformatoarelor
supra valorii curentului nominal pentru toate sistemele de racire, indiferent de perioada si valoarea
sarcinii precedente si temperatura mediului de racire, in limitele indicate n Tabelul nr.1.

Tabelul nr.1
Suprasarcina permisa de scurti durati a transformatoarelor



Transformatoare cu ulei:
suprasarcina de curent, % 30 45 60 75 100
durata suprasarcinii, min 120 80 45 20 10
Transformatoare uscate:
suprasarcina de curent, % 20 30 40 50 60
durata suprasarcinii, min 60 45 32 18 5

188. Daca suprasarcina nu este interzisa de instructiunile uzinei producatoare, este permisa
suprasarcina transformatoarelor cu ulei cu un curent care nu depaseste cu 40% curentul nominal,
pe o duratd nu mai mare de 6 ore pe zi, in decurs de 5 zile la rand, 1n cazul utilizarii tuturor
instalatiilor de racire a transformatoarelor.

189. Este posibila functionarea de lunga durata a transformatoarelor (cu conditia ca puterea
nu e mai mare decat cea nominald) in cazul maririi tensiunii pe orice derivatie a oricarei infagurari
cu 10 % supra tensiunii nominale pe aceasti derivatie. In acest caz, tensiunea pe orice infasurare
trebuie sa fie nu mai mare decat tensiunea maximala de lucru.

190. n cazul sarcinii nominale a transformatorului, temperatura straturilor superioare ale
uleiului trebuie sa nu fie mai mare (daca uzina producatoare nu indica alte temperaturi) de:

1) 75°C — la transformatoare cu sistem de racire cu circulatie fortata a uleiului si a aerului
(in continuare — OFAF);

2) 95°C — la transformatoare cu sistem de racire cu circulatie naturala a uleiului si a aerului
(in continuare — ONAN) si cu circulatie naturald a uleiului si fortata a aerului (in continuare —
ONAF);

3) 70°C — la transformatoare cu sistem de racire cu circulatie fortata a uleiului si a apei (in
continuare — OFWEF), pentru temperatura uleiului la intrare Tn radiator.

191. La transformatoarele si bobinele de reactantd cu sistem de racire cu circulatie
directionata a uleiului si fortatd a aerului (in continuare — ODAF), cu circulatie directionata a
uleiului si fortata a apei (in continuare — ODWF), OFAF, OFWF instalatiile de racire trebuie sa
se conecteze (deconecteze) automat, concomitent cu conectarea (deconectarea) transformatorului
(bobinei de reactanta).

192. Conectarea transformatoarelor la sarcina nominala este permisa:

1) cu sistem de racire ONAN si ONAF — la orice temperatura negativa a aerului;
2) cu sistem de racire OFAF si OFWF — la temperatura aerului din jur nu mai joasa de minus
25°C.

193. La temperaturi mai joase, transformatorul trebuie incalzit preventiv prin conectarea lui
la sarcind de 0,5 din cea nominald fard pornirea sistemei de circulatie a uleiului. Dupa ce
temperatura straturilor superioare a uleiului va atinge temperatura de minus 25°C, trebuie de
conectat sistema de circulare a uleiului.

194. In conditii de avarie, este permisa conectarea transformatoarelor la sarcina nominala,
indiferent de temperatura aerului inconjurdtor (pentru transformatoarele cu sistem de racire ODAF
si ODWF — in corespundere cu instructiunile uzinei producéatoare).

195. Circulatia fortata a uleiului in sistemele de racire trebuie sa fie neintrerupta, indiferent
de sarcina transformatorului.

196. Numarul radiatoarelor conectate si deconectate ale sistemului de racire de baza si de
rezerva OFAF (ODAF), OFWF (ODWF), conditiile de lucru a transformatoarelor cu sistem de
racire ONAF, la care suflarea fortatd a aerului este deconectata, se determind de instructiunile
uzinei producatoare.

197. Exploatarea transformatoarelor si bobinelor de reactanta cu circulatia fortata a uleiului
se permite numai in cazul in care este conectata sistema de semnalizare cu privire la incetarea
circulatiei uleiului, a apei pentru racire si functionarii ventilatoarelor de suflare ale racitoarelor.



198. La conectarea sistemului de racire cu ulei si apa OFWF si ODWF, in primul rand trebuie
sa fie pornita pompa de ulei. La atingerea temperaturii de 15°C a straturilor superioare ale uleiului,
trebuie sd fie conectatd pompa de apa. Deconectarea pompei de apa se efectueaza in cazul
micsorarii temperaturii straturilor superioare ale uleiului de pana la 10°C, daca nu sunt prevazute
alte conditii de catre uzina producatoare.

Tn cazul nivelului minim al uleiului Tn conservatorul transformatorului, presiunea uleiului in
radiator trebuie sd depaseasca presiunea apei care circuld, cu nu mai putin de 10 kPa (0,1 kgs/cm?).

Trebuie sa fie prevazute masuri pentru preintdmpinarea inghetdrii racitoarelor de ulei,
pompelor, magistralelor de apa.

199. Pentru transformatoarele cu sistemul de racire ONAF, in cazul deconectarii avariate a
tuturor ventilatoarelor, este permisa functionarea cu sarcina nominala, in functie de temperatura
acrului inconjuritor, pe parcursul perioadelor de timp indicate n Tabelul nr.2.

Tabelul nr.2
Functionarea permisa a transformatoarelor cu sistemul de racire ONAF si sarcina
nominala, in cazul deconectarii avariate a tuturor ventilatoarelor

Temperatura aerului inconjurator, °C | -15 | -10 0 +10 +20 +30
Perioada permisa de lucru, ore 60 40 16 10 6 4

Pentru transformatoarele cu sistemul de racire OFAF si OFWF este permisa:

1) functionarea cu sarcina nominald pe o perioada de 10 minute sau Tn regim de mers in gol
pe o perioada de 30 de minute, in cazul stoparii racirii artificiale; daca la expirarea timpului
specificat, temperatura straturilor superioare ale uleiului nu a atins valoarea de 80°C pentru
transformatoarele cu puterea mai mare de 250 MVA, atunci este permisa functionarea lor cu
sarcina nominala pana la atingerea temperaturii date, dar nu mai mult de 0 ora.

2) functionarea indelungata cu sarcind micsorata, in cazul deconectarii totale sau partiale a
ventilatorului sau a opririi circulatiei apei, cu pastrarea circulatiei uleiului, iar temperatura
straturilor superioare ale uleiului nu va fi mai mare de 45°C.

Cerintele punctului dat sunt valabile doar daca in instructiunile uzinelor producatoare nu sunt
specificate alte cerinte.

200. Transformatoarele cu circulatia directionatd a uleiului in infasurari (sistema de racire
ODWEF) se exploateaza in corespundere cu prevederile instructiunii uzinei producatoare.

201. Latransformatoarele cu sistemul de racire ONAF, motoarele electrice ale ventilatoarelor
trebuie sa se conecteze automat la atingerea temperaturii uleiului de 55°C sau la curentul de sarcina
egal cu cel nominal - indiferent de temperatura uleiului. Deconectarea motoarelor electrice a
ventilatoarelor se produce la micsorarea temperaturii straturilor superioare ale uleiului mai mica
de 50°C, numai in cazul cand curentul de sarcina este mai mic decat cel nominal.

202. Dispozitivul RSS al transformatoarelor trebuie sa fie permanent in functiune. De regula,
aceste dispozitive trebuie sa fie dotate cu dirijare automata. Functionarea lor trebuie sa fie
monitorizata tindnd cont de indicatiile contoarelor pentru evidenta numarului de operatiuni
efectuate.

203. Comutdrile se pot efectua atat in regim automat, precum si de la distanta, de ctre
operator.

204. Se interzic comutdrile manuale (cu ajutorul manivelei de actionare) efectuate sub
tensiune.

205. Personalul consumatorului noncasnic, care deserveste transformatoarele, este obligat sa
pastreze corespunderea tensiunii in instalatia de utilizare cu tensiunea stabilitd in derivata reglata.

206. Executarea comutarilor derivatiilor infasurarilor transformatorului cu ajutorul
dispozitivelor de comutare RSS poate fi efectuata la temperatura nu mai joasa de minus 25°C:



1) a straturilor superioare ale uleiului transformatorului pentru RSS de tip scufundat;

2) a uleiului cuvei contactorului pentru RSS tip suspendat.

207. La transformatoarele dotate cu comutatoare de derivatie a Infasurarilor fara excitatie,
corectitudinea alegerii coeficientului de transformare trebuie sa fie verificata nu mai putin de 2 ori
pe an — nainte de apropierea maximului sarcinii de iarnd si minimului sarcinii de vara.

208. Inspectarea vizuala a transformatoarelor (bobinelor de reactantd) fara deconectarea lor
trebuie sa fie efectuatd in urmatoarele termene:

1) transformatoarelor principale de coborére ale statiilor electrice cu personal de serviciu —
o data pe zi;

2) altor transformatoare ale instalatiilor electrice cu si fara personal de serviciu — o datd pe
luna;

3) la punctele de transformare — nu mai putin de o data pe luna.

Termenele indicate pot fi reduse de catre persoana responsabila de gospodaria electrica a
consumatorului noncasnic, in functie de conditiile locale si starea tehnicad a transformatoarelor
(bobinelor de reactanta).

209. Inspectarile vizuale neordinare ale transformatoarelor (bobinelor de reactantd) se
efectueaza:

1) dupa actiunea nefavorabila a factorilor meteo (furtuna, schimbarea brusca a temperaturii,
vant puternic etc.);

2) in cazul actionarii protectiei de gaze la semnal, precum si in cazul deconectarii
transformatorului (bobinei de reactanta) de catre protectia de gaze sau cea diferentiala.

210. Reparatiile curente ale transformatoarelor (bobinelor de reactantd) se efectueaza la
necesitate. Periodicitatea reparatiilor curente o stabileste persoana responsabild de gospodaria
electrica a consumatorului noncasnic.

211. Reparatiile capitale (planificate — conform nomenclatorului tipic de lucrari) trebuie sa
fie efectuate:

1) pentru transformatoare cu tensiunea 110 kV si cu puterea 125 MVA si mai mare, precum
si pentru bobine — nu mai tarziu de 12 ani dupa punerea in functiune, cu luarea in considerare a
controlului diagnostic, iar in continuare dupa necesitate;

2) pentru restul transformatoarelor — in functie de starea lor tehnica si rezultatele controlului
diagnostic, termen stabilit de catre administratorul consumatorului noncasnic.

212. Reparatiile neordinare ale transformatoarelor (bobinelor de reactanta) trebuie sa fie
efectuate in cazul in care defectul in careva element poate duce la refuz in functionare. Decizia cu
privire la scoaterea transformatorului (bobinei de reactanta) in reparatie este luatd de catre
administratorul consumatorului noncasnic.

213. Incercirile transformatoarelor, bobinelor de reactanti si elementelor lor, aflate in
exploatare, trebuie executate n corespundere cu cerintele Anexei nr. 1 si instructiunile uzinei
producdtoare. Rezultatele incercarilor se noteaza in rapoartele tehnice cu anexarea documentelor
echipamentului dat.

214. Periodicitatea preluarii probelor uleiului din transformatoarele si bobinele de reactanta
cu tensiunea 110 kV pentru analiza cromatografica a gazelor dizolvate in ulei, trebuie sa
corespunda cerintelor ghidului ,,Echipamente electrice imersate in ulei. Esantioane de gaz si
analiza gazelor libere si dizolvate”.

215. Transformatorul (bobina de reactantd) trebuie sia fie deconectat de urgentd in
urmatoarele cazuri:

1) zgomotului puternic si neuniform si pocniturilor in interiorul transformatorului;

2) incalzirii anormale si in crestere continud a transformatorului, cand sarcina este mai mica
decat cea nominala si sistemele de racire functioneaza normal,

3) aruncarii uleiului din conservator (dilatator) sau ruperii diafragmei tevii de evacuare;

4) scurgerii uleiului cu micsorarea nivelului mai jos de nivelul vizorului din sticla.



216.Transformatoarele trebuie sa fie scoase din functiune si in cazul necesitatii schimbarii
imediate a uleiului in baza rezultatelor analizelor de laborator.

217. Scurgerile uleiului din cuvd, conservator, robinete si alte parti constructive ale
transformatorului (bobinei de reactanta) trebuie sa fie inldturate in cel mai scurt timp.

Sectiunea 2
Instalatii de distributie si statii electrice

218. Prezenta sectiune se extinde asupra ID si statiile electrice ale consumatorilor noncasnici
cu tensiunea de la 0,4 kV si mai mica de 110 kV.

219. Incaperea ID a consumatorului noncasnic, adiacenti incaperilor altor agenti economici,
care au echipamente aflate sub tensiune, trebuie sa fie izolatd de ele cu iesire separatd, care se
ncuie.

220. Echipamentul ID, care se afla in proprietatea consumatorului noncasnic, dar care este
utilizat de catre operatorul de sistem, trebuie sa fie gestionat In conformitate cu conventia de
interactiune, semnata de operatorul de sistem si consumatorul noncasnic in conformitate cu
Regulamentul privind racordarea la retelele electrice si prestarea serviciilor de transport si de
distributie a energiei electrice, aprobat prin Hotararea ANRE nr. 168/2019.

221. Inincinta inciperilor ID, ferestrele trebuie si fie permanent inchise, iar golurile in peretii
despartitori intre aparatele care contin ulei trebuie sa fie astupate. Toate deschizaturile prin care
trec cablurile trebuie sa fie etanse. Pentru prevenirea patrunderii animalelor si pasarilor, toate
deschizaturile si golurile din peretii exteriori Se astupa sau se inchid cu plase metalice cu
dimensiunile ochiului de 1x1 cm. Se interzice depozitarea materialelor in ID.

222. Partile active ale aparatelor de comanda si aparatelor de protectie trebuie sa fie ingradite
in scopul prevenirii atingerii directe intdmplatoare. In incaperi speciale (inciperile masinilor
electrice, tablourilor de distributie, statiilor de dirijare, comanda etc.) se permite instalarea
aparatelor fara carcasa de protectie.

223. Echipamentul electric ID de toate tipurile si tensiunile trebuie sa corespunda conditiilor
de functionare atat in regim nominal, cat si in regim de scurtcircuit, supratensiune si suprasarcina.

224. Clasa de izolare a echipamentului electric trebuie sa corespunda tensiunii nominale din
instalatia de utilizare, iar dispozitivul de protectie contra supratensiunilor trebuie sa corespunda
nivelului izolatiei echipamentului electric.

225. La amplasarea echipamentului electric in teren cu mediu poluant trebuie Tntreprinse
urmatoarele masuri, care asigurd siguranta izolatiei:

1) in IDD - intarirea, spalarea, curdtirea, acoperirea cu pasta hidrofoba;
2) in IDT — protectia impotriva patrunderii prafului si gazelor nocive;
3) in IDPE — ermetizarea tablourilor electrice si prelucrarea izolatiei cu pasta hidrofoba.

226. Incalzirea constructiilor de citre curentul indus, aflate in apropiere de partile active prin
care trece curentul electric, si care sunt accesibile pentru atingere de catre personal, nu trebuie sa
depaseasca 50 °C.

227. In perioada de vara, temperatura aerului in inciperea IDI nu trebuie sa fie mai mare de
40° C. Tn cazul in care se observa cresterea temperaturii trebuie sa fie intreprinse masuri pentru
micsorarea temperaturii echipamentului sau pentru ricirea aerului.

228. Temperatura aerului In incdperile statiilor de compresoare trebuie sa se mentina in limita
10-35°C; in incaperile instalatiilor de distributie prefabricate cu hexafluorura de sulf (in continuare
— IDPH) —in limitele 1-40°C.

229. Controlul temperaturii conexiunilor debransabile ale barelor din ID trebuie sa fie
organizat conform instructiunilor tehnologice interne si graficul elaborat si aprobat de persoana
responsabila de gospodaria electrica.



230. Distanta de la partile active ale IDD pana la copaci, arbusti inalti trebuie sa excluda
posibilitatea caderii lor peste aceste parti.

231. Pardoseala din IDT, IDP, IDPE nu trebuie si admita formarea prafului de ciment.

232. Incaperile in care se afl celulele IDPH trebuie si fie izolate fata de mediul ambiant si
fata de alte incaperi. Peretii, pardoseala si tavanul trebuie sa fie acoperite cu vopsea antipraf.

233. Curitarea incaperilor trebuie sa fie efectuata prin metoda umedi sau cu vid. Inciperile
trebuie sa fie dotate cu ventilare prin refulare si aspiratie cu absorbtia aerului de jos. Aerul ventilat
in Incapere trebuie sa treaca prin filtre, care Tmpiedica patrunderea prafului.

234. Canalele si jgheaburile de cabluri ale IDD si IDI trebuie si fie inchise cu plici ignifuge,
iar locurile de iesire a cablurilor din canale, jgheaburi de cabluri, etaje si treceri intre
compartimentele de cabluri trebuie sa fie etansate cu materiale refractare.

235. Tunelurile, subsolurile, canalele trebuie sa fie mentinute in curatenie, iar sistemul de
drenaj trebuie sd asigure evacuarea apei.

236. Captatoarele de ulei, umpluturile cu pietris, drenajele si tevile de evacuare a uleiului
trebuie mentinute in stare de buna functionare.

237. Nivelul uleiului in intreruptoarele cu ulei, transformatoarele de masura, racorduri,
trebuie sa fie mentinut in limitele indicatorului de ulei, la temperaturile maxime si minime ale
aerului.

238. Uleiul racordurilor neermetice trebuie protejat de umiditate si oxidare.

239. Drumurile pentru intrarea autovehiculelor in ID si statii electrice trebuie sa fie in stare
de buna functionare.

Locurile Tn care este permisa trecerea transportului auto peste canalele de cabluri, trebuie sa fie
dotate cu indicatoare.

240. Pe toate cheile, butoanele, manerele de comanda trebuie sa fie aplicate inscriptii, care
indicd operatia pentru care ele sunt destinate (,,Conectare”, ,,Deconectare”, ,,Micsorare” ,
,Marire” etc.).

241. Pe becurile si aparatele de semnalizare trebuie sa fie aplicate inscriptii, care indica
caracterul semnalului (,,Conectat”, ,,Deconectat” , ,,Supraincalzire” etc.).

242. Intreruptoarele si dispozitivele de actionare trebuie sa fie dotate cu indicatoare privind
pozitiile conectate si deconectate.

243. Pe intreruptoarele cu dispozitiv de actionare incorporat sau cu dispozitiv de actionare
aflat in apropierea nemijlocitd de intreruptor si care nu este Ingradit prin barierd (perete)
netransparenta, poate fi instalat un singur indicator pe intreruptor sau pe dispozitivul de actionare.
Pe intreruptoarele la care contactele exterioare indica clar pozitia conectata, prezenta indicatorului
pe intreruptor sau pe dispozitivul de actionare Incorporat sau care nu este ingradit prin perete nu
este obligatorie.

244. Dispozitivele de actionare ale separatoarelor, cutitelor de legare la pamant,
scurtcircuitoarelor si a altor echipamente, separate prin perete de aparate, trebuie sa fie dotate cu
indicatoare a pozitiei conectate si deconectate.

245. Dispozitivele de actionare ale separatoarelor, cutitelor de legare la pamant,
scurtcircuitoarelor si a altor echipamente, care nu sunt ingradite, trebuie sa fie dotate cu dispozitive
pentru Incuierea lor atat In pozitia conectata, cat si deconectata.

246. 1D dotatd cu intrerupatoare cu actionare prin arc trebuie sd fie echipata cu dispozitiv
pentru punerea in functiune a arcului.

247. Personalul care deserveste ID, trebuie sa dispuna de documentatia referitor la regimurile
admise de functionare a ID 1n conditii de lucru normale si de avarie.

Personalul de serviciu trebuie sd posede o rezerva de elemente fuzibile calibrate. Utilizarea
elementelor fuzibile necalibrate se interzice. Elementele fuzibile trebuie sd corespunda tipului
sigurantelor.



Functionalitatea elementelor de rezerva a ID (transformatoarelor, intreruptoarelor, barelor
etc.) trebuie sa fie verificatda in mod regulat, prin punerea sub tensiune, in termenele stabilite de
instructiunile interne.

248. Echipamentele din ID trebuie sa fie curdtate periodic de praf si murdarie. Termenele
curatirii e stabilesc de catre persoana responsabild de gospodaria electrica, ludnd in considerare
conditiile locale de exploatare.

249. Curatarea Incaperilor ID si echipamentelor electrice trebuie sd fie executate de catre
personalul instruit, cu respectarea Normelor de securitate la exploatarea instalatiilor electrice.

250. ID cu tensiunea de 3000 V si mai mare, trebuie sa fie echipate cu dispozitive de blocare,
care impiedica posibilitatea efectudrii operatiilor gresite cu separatoarele, scurtcircuitoarele,
carucioarele debrosabile din IDP si cutitele de legare la pamant. Dispozitivele de blocare, cu
exceptia celor mecanice, trebuie sa fie sigilate.

251. Personalului, care nemijlocit executd manevrele, i se interzice sa deblocheze neautorizat
dispozitivul de blocare.

252. La PT aeriene, la punctele de comutare si la alte echipamente care nu sunt ingradite,
dispozitivele de actionare a separatoarelor si dulapurile tablourilor de joasa tensiune trebuie sa fie
incuiate cu lacat.

Scarile stationare ale platformelor de deservire trebuie sa fie blocate impreund cu separatoarele si
incuiate cu lacat.

253. Pentru executarea legaturii la pdmant in ID cu tensiunea 3000 V si mai mare, trebuie,

de regula, sa fie utilizate cutite stationare de legare la pamant.
Manerele de actionare a cutitelor de legare la pamant trebuie sa fie vopsite in culoarea rosie, iar
cutitele de legare la pamant, de reguld, — in culoarea neagra. Operatiile cu dispozitivele de
actionare manuala trebuie sa fie executate cu respectarea Normelor de securitate la exploatarea
instalatiilor electrice.

254. Inscriptiile, care indicd destinatia conexiunilor si denumirea lor de dispecerat, trebuie sa
fie aplicate pe:

1) usile si peretii interiori ai camerelor ID{;

2) echipamentele IDD;

3) partile din fata si interioare ale IDP, instalate in exteriorul si interiorul incéperilor;

4) partile din fata si interioare ale tablourilor de distributie, ansambluri.

255. Pe partea interioara a usii tabloului de distributie sau in apropiere de el trebuie sa fie
afisata schema electrica cu indicarea curentului nominal al aparatelor de protectie.

256. Pe usile ID trebuie sa fie afisate sau aplicate placarde, indicatoare de securitate conform
cerintelor prevazute in Instructiunea cu privire la aplicarea si Incercarea mijloacelor de protectie
utilizate in instalatiile electrice.

257. In inciperile (in nemijlocita apropiere) ID trebuie si se afle mijloace de protectie
electroizolante, mijloace de prima interventie la stingerea incendiilor (nisip, stingdtoare), masca
antigaz, si mijloace de acordare a primului ajutor in cazul unui accident.

258. Este permis ca locul amplasarii mijloacelor de protectie electroizolante sa fie determinat
de catre persoana responsabild de gospodaria electrica.

259. Pentru ID, care sunt deservite de formatiile operative, mijloacele de protectie
electroizolante se pot afla la aceste formatii.

260. Dulapurile cu aparatele instalatiilor PRA, de telecomunicatii si telemecanica, dulapurile
de comanda si dulapurile de distributie a intreruptoarelor cu aer comprimat si dulapurile
dispozitivelor de actionare a intreruptoarelor cu ulei, separatoarelor, scurtcircuitoarelor si
dispozitivelor de actionare cu motoare a separatoarelor instalate in ID, trebuie sa fie dotate cu
dispozitive de incalzire, in cazul n care temperatura aerului poate fi mai mica decat cea admisibila.

261. Conectarea si deconectarea incalzitoarelor electrice trebuie efectuatd, de regula, in
regim automat.



262. Intreruptoarele cu ulei, care se exploateazi la temperatura mediului ambiant mai mica
de -25 °C timp de 24 ore si mai mult, trebuie echipate cu dispozitive de incalzire electrica a cuvei.

263. Valoarea temperaturilor, la care trebuie puse in functiune si scoase din functiune
incalzitoarele electrice, se stabilesc de instructiunile locale, cu luarea in considerare a indicatiilor
uzinei producatoare.

264. Rezervoarele intreruptoarelor cu aer comprimat si ale altor aparate, captatoarele de aer
si buteliile, trebuie sa corespunda cerintelor normelor.

265. Imbinarile articulate, rulmentii si suprafetele mecanismelor supuse frictiunii ale
intreruptoarelor, separatoarelor, scurtcircuitoarelor si dispozitivelor de actionare ale lor, trebuie sa
fie unse cu lubrifiant care are temperaturd joasd de inghet, iar amortizoarele de ulei a
intreruptoarelor si altor aparate trebuie sa fie umplute cu ulei, temperatura de inghet a caruia
trebuie sa fie cu cel putin 20° C mai mica decat temperatura minima a aerului exterior pe timp de
iarna.

266. Dispozitivele de control automat, protectie si semnalizare ale instalatiei de producere a
aerului, precum si supapele de siguranta trebuie sa fie verificate si reglate sistematic conform
cerintelor instructiunii uzinei producétoare.

267. Timpul intre perioada de oprire si urmatoarea pornire (pauza in lucru) a compresorului
trebuie sa fie nu mai mica de 60 minute pentru compresoarele cu presiunea de lucru 4,0-4,5 MPa
(40-45 kgt/cm?) si nu mai putin de 90 minute pentru compresoarele cu presiunea de lucru 23MPa
(230 kgf/cm?).

268. Reaprovizionarea consumului de aer trebuie efectuata in termen de cel mult 30 minute
pentru compresoarele cu presiunea de lucru 4,0-4,5 MPa (40-45 kgf/cm?) si 90 de minute pentru
compresoarele cu presiunea de lucru 23 MPa (230 kgf/cm?).

269. Uscarea aerului comprimat pentru aparatele de comutare trebuie efectuata, de regula,
prin metoda termodinamica.

Nivelul necesar de uscare a aerului comprimat se asigura atunci cand raportul dintre presiunea
nominala a compresorului si presiunea nominala de lucru a aparatelor de comutare nu este mai mic
de 2 — pentru aparatele cu presiunea nominala de lucru 2 Mpa (20 kgf/cm?) si nu mai mic de 4 —
pentru aparatele cu presiunea nominald de lucru 2,6-4,0 (26-40 kgf/cm?).

Se admit si alte metode de uscare a aerului comprimat, inclusiv cea de adsorbtie.

270. Condensul din captatoarele de aer cu presiunea nominala a compresorului 4,0-4,5 MPa
(40-45 kgf/cm?) trebuie sa fie eliminat nu mai rar decat 0 datd in 72 de ore, iar la unitatile fara
personal de serviciu — conform graficului elaborat in conformitate cu experienta de exploatare.

271. Partea de jos a captatoarelor de aer si robinetul de scurgere trebuie sa fie izolate termic
st echipate cu dispozitiv de incdlzire electrica, conectarea cdruia se efectueaza la evacuarea
condensului, pe o perioadd de timp necesard pentru topirea ghetii, cand temperaturile aerului
exterior sunt joase.

272. Evacuarea condensului din colectoarele de condensat ale grupurilor de butelii cu
presiunea de 23 MPa (230 kgf/cm?) trebuie sd fie efectuatd automat, la fiecare pornire a
compresorului. Pentru evitarea inghetului masei umede in partea de jos a buteliilor si colectoarelor
de condensat, ele trebuie sa fie amplasate intr-o camera izolata termic cu incalzitor electric, cu
exceptia buteliilor instalate dupd blocurile de curdtare ale aerului comprimat. Purjarea
separatoarelor de umiditate a blocurilor de curatare a aerului comprimat se efectueaza nu mai rar
de 3 ori in 24 de ore.

273. Verificarea gradului de uscare (punctului de roud) a aerului la iesirea din blocurile de
uscare a aerului comprimat trebuie efectuata 0 data in 24 de ore. Punctul de roua trebuie sa fie nu
mai mare de -50°C pentru temperaturile pozitive ale aerului inconjurator, si nu mai mare de -40°C
pentru temperaturile negative ale aerului Tnconjurétor.

274. Inspectarea vizuald interioara a captatoarelor de aer si buteliillor de presiune a
compresorului, precum si a rezervoarelor intreruptoarelor cu aer comprimat si altor aparate, trebuie



efectuatd nu mai rar de 0 datd in 4 ani, iar incercarile hidraulice, cu exceptia rezervoarelor
intreruptoarelor cu aer comprimat si altor aparate — nu mai rar de o data in 8 ani.

275. Incercarile hidraulice ale intreruptoarelor cu aer comprimat trebuie efectuate in cazurile
in care, dupa inspectarea vizuala, se depisteaza defecte care ar reduce rigiditatea rezervorului.

276. Suprafetele interioare ale rezervorului trebuie sa fie acoperite cu un strat anticoroziv.

277. Aerul comprimat folosit in Intreruptoarele cu aer si dispozitivelor de actionare ale altor
aparate de comutatie, trebuie s fie curdtat de impuritati mecanice cu ajutorul filtrelor care sunt
instalate Tn dulapurile de distributie ale fiecarui intreruptor sau pe fiecare conducta de aer care
aprovizioneaza aparatul dispozitivului de actionare.

278. Dupa finalizarea montajului retelei de pregatire a aerului, inainte de umplerea
rezervoarelor intreruptoarelor cu aer comprimat si dispozitivelor de actionare ale altor aparate,
trebuie sa fie efectuata purjarea conductelor de aer.

279. Pentru evitarea poludrii aerului comprimat in procesul de exploatare, trebuie de executat
purjarile:

1) conductelor magistrale de aer, la temperatura pozitiva a mediului ambiant — nu mai rar de
0 datd 1n 2 luni;

2) ramificatiilor conductelor de aer de la retea pana la panoul de distributie si de la panoul
de distributie pana la rezervoarele fiecarui pol al intreruptorului si dispozitivelor de actionare ale
altor aparate cu decuplarea lor de la aparate — dupa fiecare reparatie;

3) rezervoarelor intreruptoarelor cu aer comprimat — dupa fiecare reparatie, precum si in
cazul perturbarii regimului de lucru al statiei de compresare.

280. La intrerupatoarele cu aer comprimat trebuie periodic de verificat functionarea
sistemului de ventilare a cavitatii interioare a izolatoarelor (pentru intrerupatoarele cu indicatoare).

281. Periodicitatea verificarilor se stabileste Tn conformitate cu recomandarile uzinei
producatoare.

282. Umiditatea hexafluorurii de sulf (in continuare — SFe) al IDPH, a intreruptoarelor cu SFe
trebuie verificatd pentru prima datd nu mai tarziu decat dupa o saptimana de la umplerea
echipamentului cu SFe, iar dupa aceasta de 2 ori pe an (iarna si vara).

283. Controlul concentratiei SFs in incaperea IDPH si IDI trebuie efectuat cu ajutorul
aparatelor speciale de detectare a scurgerilor, la inaltimea de 10-15 cm de la nivelul podelei.

284. Concentratia SFe in incapere trebuie sa fie in limitele normelor indicate in instructiunea
uzinei producdtoare a aparatajului.

285. Camera de stingere a arcului electric cu vid trebuie incercatd in volumul si termenele
indicate de uzina producatoare.

286. La executarea incercarilor camerelor de stingere a arcului electric cu vid la tensiune
marita, cu valoarea amplitudinii mai mare de 20 kV, este necesar de utilizat ecranul de protectie
Tmpotriva razelor Roentgen.

287. Verificarea camerelor de stingere ale intrerupatoarelor de sarcina, determinarea
nivelului de uzurd a cuzinetilor, care genereaza gaz pentru stingerea arcului electric si contactelor
fixe de stingere a arcului electric, se efectueaza periodic, Tn termenele stabilite de catre persoana
responsabila de gospodaria electrica a consumatorului noncasnic si in functiec de frecventa
operatiunilor efectuate cu intreruptoarele de sarcina.

288. Evacuarea condensului din rezervoarele intreruptoarelor cu ulei trebuie sa fie efectuata
de 2 ori pe an: primavara — odata cu aparitia temperaturilor pozitive si toamna - inainte de aparitia
temperaturilor joase.

289. Verificarile profilactice, masurarile si Incercdrile echipamentului ID trebuie sd fie
efectuate in volumul si termenele prevazute de Anexanr. 1.

290. Inspectarea vizuald a ID fara deconectare trebuie efectuata:

1) pentru obiectivele cu personal de serviciu permanent — nu mai rar de o data in 72 de ore;
pe timp de noapte pentru depistarea descarcarilor, efectului corona — nu mai rar de o data in luna;



2) pentru obiectivele fara personal de serviciu permanent — nu mai rar de o in luna, iar pentru
transformatoare si puncte de distributie — nu mai rar de o data in 6 luni.
291. In cazul conditiilor meteo nefavorabile (ceatd, lapoviti, ghetus) sau poludrii IDD,
trebuie efectuate inspectari vizuale suplimentare.
292. Toate defectiunile observate se noteazda in registrul defectelor si deranjamentelor
echipamentului, aducandu-se la cunostinta persoanei responsabile de gospodaria electrica.
Defectiunile depistate trebuie inlaturate in cel mai scurt timp.
293. La efectuarea inspectarii vizuale a ID o atentie deosebita trebuie acordata:
1) starii incaperii, functionalitatii usilor si ferestrelor, lipsei scurgerilor de pe acoperis si intre
etaje, existentei si functionarii lacételor;
2) functionalitatii sistemelor de incalzire, ventilare, iluminare si instalatiei de legare la
pamant;
3) existentei mijloacelor de protectie electroizolante;
4) nivelului si temperaturii uleiului, lipsei scurgerilor in aparate;
5) starii contactelor, intreruptoarelor (comutatoarelor) cu parghie in tabloul de joasa
tensiune;
6) integritatii sigiliilor echipamentelor de evidenta;
7) starii izolatiei (prafuirea, existenta deteriorarii izolatiei, descarcarilor etc.);
8) functionalitatii sistemului de semnalizare;
9) presiunii aerului Tn rezervoarele intreruptoarelor cu aer comprimat;
10) lipsei scurgerilor de aer;
11) corectitudinii indicatoarelor pozitiei intreruptoarelor si starea lor tehnica;
12) prezentei ventilatiei polilor intreruptoarelor cu aer comprimat;
13) lipsei scurgerilor de ulei din condensatoarele divizoarelor capacitive de tensiune ale
intreruptoarelor cu aer comprimat;
14) functionalitatii dispozitivului de incalzire electrica in perioada rece a anului;
15) etansarii panourilor de comanda;
294. Reparatia capitala a echipamentului ID trebuie sa fie efectuata in urmatoarele termene:
1) intreruptoarelor cu ulei — o datd in 6-8 ani, Tn cazul controlului caracteristicilor
intreruptorului cu dispozitiv de actionare in perioada Intre reparatii;
2) intreruptoarelor de sarcina, separatoarelor si cutitelor de legare la pamant — 0 data in 4-8
ani, in dependenta de caracteristicile constructive;
3) intreruptoarelor cu aer comprimat — o data in 4-6 ani;
4) separatoarelor si scurtcircuitoarelor cu cutite de tip deschis si dispozitivelor de actionare
a lor — o data in 2-3 ani;
5) compresoarelor — o data in 2-3 ani;
6) IDPH — 0 datd in 10-12 ani;
7) intreruptoarelor cu vid si SFe — 0 data in 10 ani;
8) barelor-conductoare— 0 data in 8 ani;
9) aparatelor si compresoarelor — dupa epuizarea resurselor, indiferent de durata de
exploatare.
295. Prima reparatie capitala a echipamentului instalat trebuie efectuata in termenele indicate
in documentatia tehnica a uzinei producatoare.
296. Separatoarele instalate in interiorul incaperilor urmeaza a fi reparate la necesitate.
297. Reparatia echipamentului ID, se efectueaza la necesitate, in functie de rezultatele
incercdrilor profilactice si inspectarilor vizuale.
298. Periodicitatea reparatiilor poate fi modificatd la decizia administratorului
consumatorului noncasnic, luand in considerare experienta de exploatare.



299. Reparatiile neordinare se executa in cazul cand echipamentul iese din functiune, precum
si dupd epuizarea resurselor de comutare sau resurselor mecanice.

Sectiunea 3
Linii electrice aeriene si conductoare-bare

300. Prezenta Sectiune se extinde asupra LEA cu tensiunea de 0,38-110 kV si
conductoarelor-bare aeriene cu tensiunea mai mica de 35 kV inclusiv, de curent continuu si curent
alternativ, deservite de consumatorii noncasnici.

301. Prezentele Norme nu se extind asupra liniilor retelei de contact, conductoarelor-bare ale
instalatiilor de electroliza si alte LEA si edificii speciale.

302. Toate LEA nou construite si reconstruite, precum si conductoarele-bare trebuie sa fie
amenajate in conformitate cu cerintele NAIE.

303. La coordonarea documentatiei tehnice pentru LEA si conductoare-bare nou proiectate
(reconstruite), consumatorii noncasnici trebuie sa prezinte proiectantului informatia referitoare la
conditiile reale (conditiile climaterice, caracterul si intensitatea gradului de poluare etc.) din zona
LEA si a conductoarelor-bare proiectate si sa solicite ca aceste conditii sa fie luate in considerare
la proiectare.

304. Solutiile de proiectare planificate pentru LEA (conductoare-bare) noi si reconstruite, ce
urmeaza a fi racordate la reteaua electrica a operatorului de sistem, trebuie sa fie coordonate cu
operatorul de sistem.

305. Consumatorul noncasnic, care urmeaza sa primeascd in exploatare LEA si
conductoarele-bare noi si reconstruite, trebuie sa organizeze supravegherea tehnica asupra
executarii lucrarilor si verificarea conformitatii lucrarilor indeplinite cu documentatia de proiect
aprobata si coordonata.

306. Admiterea in exploatare a LEA si a conductoarelor-bare noi si reconstruite trebuie
efectuata in conformitate cu normele in constructii si cu procedura de admitere in exploatare a
instalatiilor electrice noi si reconstruite.

307. Pana la admiterea in exploatare trebuie sa fie verificata corespunderea starii tehnice a
traseului, stalpilor si altor elemente ale LEA (conductoarelor-bare), instalatiilor de legare la
pamant si elementelor de protectie contra supratensiunilor atmosferice, sdgetilor conductoarelor si
distantele de la conductoare si conductoare de garda in deschideri si intersectii pana la pamant si
obiecte cu prevederile proiectului.

308. In cazul admiterii in exploatare a LEA si conductoarelor-bare, suplimentar la
documentatia prevazuta in normativele in constructii si NAIE, trebuie sa fie perfectata urmatoarea
documentatie:

1) desenul de executie a traseului, cu indicarea locurilor de intersectie cu alte linii si
comunicatii;

2) desenul de executie a profilului conductoarelor-bare in locurile de intersectie cu alte linii
sl comunicatii;

3) lista abaterilor de la proiect;

4) raportul tehnic de sinfazare;

5) actul privind montarea clemelor de intindere pentru conductoare-bare flexibile;

6) raportul tehnic de masurari si incercari;

7) documentele care confirma existenta personalului calificat;

8) schemele executive respective;

9) instructiunile de producere, securitate si sanatate in munca elaborate si aprobate.

309. La proiectare, admitere in exploatare si in procesul de exploatare a LEA trebuie sa fie
respectate cerintele Hotararii Guvernului nr. 514/2002 despre aprobarea Regulamentului cu privire
la protectia retelelor electrice si verificata indeplinirea acestor cerinte.



310. Consumatorul noncasnic, care exploateaza LEA, este obligat sa informeze alti agenti
economici, situati Tn zona de trecere a LEA, despre cerintele prevazute in Hotararea Guvernului
nr.514/2002 despre aprobarea Regulamentului cu privire la protectia retelelor electrice.

311. Consumatorul noncasnic, proprietar al LEA, are dreptul sa sisteze executarea lucrarilor
in zona de protectie a LEA executate de catre persoane juridice si persoane fizice care incalca
cerintele Hotdrarii Guvernului nr.514/2002 despre aprobarea Regulamentului cu privire la
protectia retelelor electrice.

312. In procesul exploatarii LEA este necesar de a efectua mentenanta si reparatia LEA si a
conductoarelor-bare, pentru a asigura functionarea fiabila a acestora.

313. Tn procesul de deservire a LEA este necesar de monitorizat starea tehnica si a
conductoarelor-bare la general, a elementelor separate ale acestora si a traseului prin efectuarea
inspectdrilor vizuale, a masurarilor si incercarilor profilactice si de inlaturat deteriorarile si
defectiunile depistate.

314. Reparatia capitald a LEA cu stalpi din beton armat si metalici trebuie efectuatd nu mai
rar de o datd in 10 ani, iar pentru LEA cu stalpi cu elemente din lemn — nu mai rar de o data in 5
ani.

315. Lista lucrarilor, referitoare la mentenanta si reparatia LEA, a conductoarelor-bare se
stabileste conform instructiunilor de exploatare a LEA.

316. LEA trebuie sa fie supuse inspectarilor vizuale periodice si neordinare.

Inspectarile vizuale periodice ale LEA se executa conform graficului elaborat de citre
persoana responsabila de gospodaria electrica si aprobat de catre administratorul consumatorului
noncasnic.

Periodicitatea inspectarii vizuale pe toata lungimea a fiecarei LEA trebuie sa fie nu mai rara
de o0 data in an.

317. Tn limitele stabilite de prezentele Norme si in functie de conditiile locale de exploatare,
termenele concrete ale inspectarilor vizuale trebuic sa fie determinate de cétre persoana
responsabila de gospodaria electrica.

318. Personalul administrativ-tehnic, nu mai rar de o data in an, trebuie sa efectueze
inspectdri vizuale selective pe anumite tronsoane de linie, inclusiv toate liniile (tronsoanele), ce
Urmeaza a fi reparate.

319. Inspectarile vizuale de la indltime, cu verificarea selectivd a conductoarelor si
conductoarelor de garda in elementele de fixare si contrafisei a LEA cu tensiunea 35 kV si mai
mare, care sunt exploatate 20 ani si mai mult, sau pe tronsoanele lor si la LEA care trec prin zone
de poluare intensa, precum si cele ce traverseaza zonele deschise, trebuie a fi efectuate nu mai rar
decdt o data in 5 ani; la celelalte LEA (sau portiuni) cu tensiunea de 35 kV si mai mare — nu mai
rar de o data in 10 ani.

La LEA 0,38-20 kV, inspectdrile vizuale de la inaltime trebuie executate la necesitate.

320. Inspectarile vizuale neordinare ale LEA sau ale tronsoanelor lor trebuie efectuate:

1) in cazul formarii pe conductoare si conductoare de garda a stratului de chiciuré,

2) la aparitia fenomenului de galopare a conductoarelor;

3) in perioada viiturilor;

4) in cazul incendiilor in zona traseului LEA;

5) dupa furtuni puternice si alte calamitati naturale;

6) dupa deconectarea LEA de protectia prin relee si reanclansarii automate nereusite, iar
in cazul anclansarii repetate reusite — controlul trebuie efectuat dupa necesitate.

321. Inspectarile vizuale periodice ale conductoarelor-bare trebuie efectuate conform
graficului elaborat de catre persoana responsabila de gospodaria electrica si aprobat de catre
administratorul consumatorului noncasnic, luand in considerare conditiile locale de exploatare.

322. La executarea inspectarii vizuale a liniilor si conductoarelor-bare este necesar de
verificat:



1) protectia contra incendiilor a traseului: in zona de protectic a LEA nu trebuie sa fie
materiale strdine, constructii, scarte de fan, gramezi de lemn, copaci care pot cadea pe linie sau
care se afla in apropiere periculoasa de conductoare, materiale inflamabile, ruguri; nu trebuie sa
fie efectuate lucrari fara acordul in scris al proprietarului LEA;

2) starea fundamentelor si adaosurilor: nu trebuie sa fie surpari, umflari ale solului langa
fundamente, fisuri si deteriorari ale fundamentelor (adaosurilor); adancitura in sol trebuie sa fie
regulamentara;

3) starea stalpilor: nu trebuie sa fie inclinati sau deplasati in sol; piesele din lemn nu trebuie
sa fie arse sau deteriorate; bandajele, sudurile, suruburile, niturile stalpilor metalici trebuie sa fie
intregi; sa nu fie rupturi ale partilor metalice; partile metalice sd nu fie corodate; sa nu existe fisuri
si defectiuni pe stalpii din beton-armat; cuiburi de pasari si obiecte striine; pe stalpi trebuie sa fie
plasate indicatoare si placarde de securitate;

4) starea conductoarelor si conductoarelor de garda: nu trebuie sa existe rupturi si topituri
ale sarmelor; obiecte de prisos pe conductoare si cabluri, defectiuni ale reglajului lor; schimbarii
inadmisibile a sagetii conductorului si a distantei pana la sol sau obiecte; deplasarea de la locul
proiectat al amortizoarelor de vibratii;

5) starea barelor flexibile ale conductoarelor-bare: nu trebuie sa fie rasucire excesiva,
despletire si rupturi ale firelor;

6) starea izolatoarelor: nu trebuie sa fie stricate, sa nu fie prezente arsuri, fisuri, murdarie;
izolatoarele trebuie sd fie fixate corect pe tije si carlige; trebuie sa fie la loc piulitele, splinturile;

7) starea armaturii: nu trebuie sa contina fisuri, uzuri sau deformari ale partilor componente;

8) starea descarcatoarelor, aparatelor de comutatie pe LEA si mansoanelor terminale ale
cablurilor la coborari: nu trebuie sa fie deteriorari sau rupturi ale conductorului de legare la pamant;
defecte in conexiunea buloanelor conductorului de garda cu coborarea legaturii la pamant sau
corpul stalpului; distrugeri din cauza coroziunii elementelor instalatiei de legare la pamant.

323. Masurarile, incercarile si verificarile profilactice ale LEA si conductoarelor-bare se
executa in volumul si termenele stabilite de Anexa nr. 1.

324. Defectiunile depistate in timpul inspectarii vizuale ale LEA si conductoarelor-bare si in
procesul de efectuare a masurarilor, Incercarilor si verificarilor profilactice, trebuie sa fie notate in
documentatia de exploatare (jurnalul sau borderoul de defecte) si inlaturate la indicatia persoanei
responsabile de gospodaria electrica a consumatorului noncasnic, in functie de caracterul lor in cel
mai scurt timp posibil, sau cand se efectueaza lucrdrile de mentenanta si reparatii. Cerintele privind
rebutarea pieselor stalpilor, precum si a altor elemente ale LEA sunt indicate in Anexa nr. 1.

325. Mentenanta si lucrdrile de reparatie trebuie organizate, de regula, in complex, cu o
duratda minima de deconectare a LEA. Lucrarile date pot fi efectuate cu deconectarea liniei, unei
faze (reparatii pe faze) si fara scoaterea tensiunii. Lucrarile la LEA cu deconectarea unei faze si
fara scoaterea tensiunii trebuie efectuate conform instructiunilor speciale.

326. In procesul de mentenanti si reparatie a LEA trebuie utilizate masini, mecanisme,
mijloace de transport, tachelaje, echipamente, scule si accesorii speciale.

327. Formatiile de lucru, care indeplinesc lucrarile pe LEA, trebuie sa fie dotate cu mijloace
de comunicare pentru legaturad cu intreprinderea lor si cu punctele de dispecerat ale operatorului
de sistem.

328. Schimbarile constructive ale stalpilor si altor elemente ale LEA si conductoarelor-bare,
precum si ale modului de fixare a stalpilor in sol, pot fi efectuate numai in cazul prezentei
documentatiei tehnice (argumentarii) si cu permisiunea persoanei responsabile de gospodaria
electrica a consumatorului noncasnic.

329. In toate cazurile, argumentarea tehnici a schimbarilor constructive ale LEA trebuie sa
corespunda cerintelor documentelor normativ-tehnice din domeniul proiectarii instalatiilor
electrice, inclusiv NAIE, normativelor in constructii.



330. Traseul LEA trebuie curatat periodic de arbusti si crengile copacilor si de intretinut fara
riscuri de incendiere; e necesar de respectat distantele zonei de protectie ale LEA indicate in
proiect, iar in cazul nerespectarii se vor efectua lucrari de taiere a copacilor in conformitate cu
prevederile legislatiei.

331. Lucrérile de taiere a copacilor, care cresc n apropiere nemijlocitd de conductoare, se
executa de catre consumatorul care exploateaza LEA.

332. Copacii, care prezintd pericol de cadere peste conductoare si stalpi, trebuie sa fie taiati,
respectand prevederile legislatiei.

333. Stratul anticoroziv al stalpilor din metal nezincat si al elementelor metalice ale stalpilor
din beton, de lemn, precum si a conductoarelor de garda si a cablurilor de otel pentru ancorare
trebuie restabilit conform dispozitiei persoanei responsabile de gospodaria electrica a
consumatorului noncasnic.

334. Pe tronsoanele LEA si conductoarelor-bare, supuse poluarii intense, trebuie de utilizat
izolatie speciala sau Intaritd si, dupa necesitate, de efectuat curatarea (spalarea) izolatiei, inlocuirea
izolatoarelor murdare.

335. In zonele cu grad sporit de poluare a izolatiei cu dejectiile pasarilor si in locurile
cuibaririi lor in masa, trebuie sa fie utilizate aparate si dispozitive anti pasari.

336. Tn deschiderea intersectiei LEA in functiune, cu alte LEA, pe fiecare conductor al LEA
care se afla deasupra, se poate realiza nu mai mult de o conexiune; in deschiderile intersectiei cu
linii de telecomunicatii, de semnalizare, conexiunile nu se admit; numarul conexiunilor pentru
conductoare si firele LEA cu tensiunea mai micad de 1000 V, care se afld mai jos, nu se
reglementeaza.

337. Topirea chiciurii cu ajutorul curentului electric la LEA cu tensiunea mai mare de
1000 V, la care se creeaza intensiv stratul de chiciurd, este necesar de efectuat la decizia
administratorului consumatorului noncasnic.

338. Consumatorul noncasnic, care exploateaza LEA, trebuie sa controleze procesul de
formare a stratului de chiciurd pe LEA si sd asigure conectarea la timp a schemei de topire a
chiciurii. LEA la care se efectueaza topirea chiciurii, de regula, trebuie sa fie dotate cu dispozitive
automate de control si de semnalizare a crearii stratului de chiciura si procesului de topire a lui,
precum si cu aparate de comutatie de scurtcircuitare.

339. Alegerea metodei de topire a chiciurii se stabileste in dependenta de conditiile de lucru
ale LEA (schema instalatiei de utilizare; sarcina consumatorului noncasnic; zona de formare a
chiciurii; posibilitatea deconectarii liniei etc.)

340. Consumatorul noncasnic, care exploateaza LEA, trebuie sa mentind in stare de buna
functionare:

1) semnele de semnalizare de pe maluri, in locurile de intersectie ale LEA cu rauri, lacuri si
bazine, instalate in corespundere cu NAIE;

2) dispozitivele de iluminare de avertizare, instalate pe stalpii LEA in corespundere cu
cerintele NAIE;

3) indicatoarele permanente amplasate pe stélpi ih conformitate cu proiectul de executie a
LEA si cerintele NAIE.

341. Consumatorul noncasnic, care exploateaza LEA, trebuie sa monitorizeze starea:

1) indicatoarelor de gabarit, instalate in locurile intersectiei LEA cu magistralele auto;

2) portilor de gabarit instalate in locurile intersectiei LEA cu caile ferate, unde este posibila
traversarea incarcaturilor si macaralelor agabaritice.

342. Instalarea si deservirea portilor de gabarit si indicatoarelor in locurile intersectiilor se
executa de catre agentul economic la balanta caruia se afla cdile ferate si drumurile.

343. Tn instalatiile de utilizare cu tensiunea 6-35 kV, cu curenti mici de punere la pimant, se
permite functionarea LEA cu o faza la pamant pana la inlaturarea scurtcircuitului; in acest caz,



personalul consumatorului noncasnic este obligat sa detecteze locul defectului si sa-1 inlature in
cel mai scurt timp, tinand cont de prevederile pct. 431.

344. Pentru stabilirea de la distanta a locului cu defect al LEA cu 110 kV, precum si locului
scurtcircuitului intre faze la LEA 6-35 kV, trebuie sa fie instalate, la necesitate, dispozitive
speciale.

345. Consumatorul noncasnic trebuie sa posede, la necesitate, aparate portabile pentru
determinarea locurilor scurtcircuitelor la pamant pe LEA 6-35 kV.

346. Consumatorul noncasnic trebuie sa asigure rezerva de avarie a materialelor si pieselor,
cu scopul lichidarii operative a deteriorarilor LEA. Volumul rezervei de avarie se stabileste de
catre administratorul consumatorului noncasnic.

347. Reconstructia si reparatia planificatd a LEA, ce traverseaza terenurile agricole, trebuie
executatd cu acordul proprietarului de teren, conform Hotararii Guvernului nr. 514/2002 despre
aprobarea Regulamentului cu privire la protectia retelelor electrice.

348. Lucrarile de prevenire sau lichidare a deranjamentelor tehnologice la functionarea LEA,
ce traverseaza terenurile agricole, se executa in conformitate cu cerintele Hotararii Guvernului nr.
514/2002 despre aprobarea Regulamentului cu privire la protectia retelelor electrice.

349. In cazul suspendarii in comun pe stilpii consumatorului noncasnic a conductoarelor
LEA si liniilor cu altd destinatie, aflate in posesia altor agenti economici, Intre ei trebuie sa fie
intocmitd o conventie de exploatare comuna a LEA.

350. Conventia de exploatare comuna a LEA trebuie sa includa cel putin:

1) modalitatea de executare in conditii de securitate a lucrarilor;

2) modalitatea de executare a lucrarilor de reparatii, inclusiv si in cazul avariilor;

3) lista personalului electrotehnic admis la executarea lucrarilor, cu mentionarea grupelor de
securitate electrica;

4) delimitarea responsabilitatilor Tn procesul executarii lucrarilor in instalatiile electrice.

351. Exploatarea LEA si conductoarelor-bare trebuie sa fie efectuata in conformitate cu
instructiunile interne si de catre personalul electrotehnic pregatit si admis la deservirea LEA.

Sectiunea 4
Linii electrice Tn cablu

352. Prevederile prezentei Sectiuni se extind asupra LEC cu tensiunea 0,4-220 kV.

353. La admiterea in exploatare a LEC, in afara de documentatia prevazutd de normativele
in constructii si Hotararea Guvernului nr. 285/1996 cu privire la aprobarea Regulamentului de
receptie a constructiilor si instalatiilor aferente, trebuie sa fie intocmita si inmanata beneficiarului
urmatoarea documentatie tehnica:

1) proiectul de executie a LEC, cu corectarile respective, iar pentru LEC cu tensiunea de 110
kV, inclusiv si coordonarea cu uzina producatoare si cu consumatorul noncasnic;

2) desenul de executie al traseului LEC, cu indicarea locurilor de amplasare a mansoanelor
de legatura, executat la scara de 1:200 sau de 1:500, Tn functie de existenta altor comunicatii n
zona traseului;

3) desenul de profil al LEC, cu indicarea intersectiilor cu drumurile si alte comunicatii
pentru LEC cu tensiunea 20 KV si mai mare si pentru traseele deosebit de complicate ale LEC cu
tensiunea 6-10 kV;

4) actul privind starea cablului pe tambur si la necesitate — procesul-verbal de demontare si
inspectare vizuald a mostrelor;

5) registrul LEC;

6) borderoul de inventariere a elementelor LEC (pentru LEC cu tensiunea mai mare de
1000 V);



7) actele lucrarilor de constructie si celor ascunse, cu indicarea intersectiilor si apropierilor
cablurilor de comunicatiile subterane;

8) actele privind montarea mansoanelor de cablu;

9) actele de receptie a santurilor, blocurilor, canalelor, tunelurilor si colectoarelor emise
pana la pozarea cablurilor;

10) actele privind montarea dispozitivelor de protectie ale LEC impotriva coroziunii
electrochimice precum si documentele cu privire la rezultatele incercarilor impotriva coroziunii,
in conformitate cu proiectul,

11) rapoartele tehnice ale incercarilor izolatiei LEC cu tensiune marita dupa montare (pentru
LEC cu tensiunea mai mare de 1000 V);

12) rapoartele tehnice cu rezultatele masurarii rezistentei izolatiei;

13) actele inspectarii vizuale a corectitudinii montarii cablurilor in santuri si canale Thainte
de acoperirea lor;

14) buletinele (procesele-verbale) incalzirii cablurilor pe tambur inaintea montarii lor la
temperaturi joase;

15) actul verificarii si incercarii instalatiilor stationare de stingere a incendiului n regim
automat si a sistemelor de semnalizare a incendiului.

Pentru LEC cu tensiunea 110 kV si mai mare, executantul de lucrari trebuie sa transmita
suplimentar beneficiarului:

16) cota de executie a nivelului de sus a cablului si rezervorului de presiune pentru cablurile
cu ulei fluid de joasa presiune;

17) documentatia cu rezultatele incercarii uleiului (lichidului) din toate elementele liniei;
rezultatele incercarilor de impregnare; rezultatele masurarilor si incercarilor rezervorului de
presiune pentru cablurile cu ulei fluid de presiune nalta; rezultatele verificarii sistemei de
semnalizare a presiunii uleiului din cablu;

18) actele cu privire la forta de intindere in procesul de pozare;

19) actele cu privire la incercarile cu tensiune marita a invelisului de protectie dupa pozare;

20) rapoartele tehnice ale uzinei producatoare de incercdri a cablurilor, mansoanelor si
rezervorului de presiune;

21) documentatia privind rezultatele incercarii sistemului automat de incalzire a
mansoanelor terminale; rezultatele masurarii curentului in conductoarele si invelisul fiecarei faze
a cablurilor cu ulei sub joasa presiune si cablurilor cu izolatie din masa plastica la tensiunea 110
kV; rezultatele masurdrii capacitdtii cablurilor; rezultatele masurdarii rezistentei prizei de pamant a
fantanilor si mansoanelor terminale.

354. La admiterea in exploatare a LEC nou montata este necesar de executat incercarile
conform NAIE.

355. Administratorul consumatorului noncasnic care posedd LEC trebuie sa asigure
supravegherea tehnica asupra corectitudinii pozarii si montérii LEC de toate nivelurile de tensiune.

356. In cadrul supravegherii asupra corectitudinii pozarii si exploatirii cablurilor nearmate
cu manta de cauciuc, este necesar de a atrage o atentie deosebitad asupra starii tehnice a mantalei.
Cablurile, la care mantaua are strapungeri, zgarieturi, fisuri, necesita sa fie reparate sau schimbate.

357. Toate LEC trebuie sa fie dotate cu pasaport, care include documentatia tehnica conform
prevederilor pct. 353, numarul de dispecerat sau denumirea liniei.

358. Cablurile pozate deschis si toate mansoanele de cablu trebuie sa fie dotate cu etichete.
Pe etichetele cablului, la Tnceputul si la capatul liniei, trebuie sa fie indicata marca, tensiunea,
sectiunea, numarul sau denumirea liniei, iar pe etichetele mansoanelor — numarul mansonului, data
montarii lui.

359. Etichetele trebuie sd fie rezistente la actiunea mediului ambiant. Ele trebuie sa fie
montate la fiecare 50 m pe lungimea liniei la cablurile montate deschis precum si la cotiturile
traseului si in locurile trecerii cablurilor prin peretii despartitori si plansee (din ambele parti).



360. Pentru fiecare LEC, la admiterea n exploatare, trebuie sa fie stabilite valorile maxim-
admisibile a curentului de sarcina. Sarcina trebuie sa fie determinata pentru sectorul traseului cu o
lungime nu mai mica de 10 m cu conditii termice defavorabile. In baza rezultatelor incercarilor
termice se pot mari aceste sarcini, cu conditia cd temperatura conductoarelor nu va depasi
temperatura admisibild de durata, indicata specificatiile tehnice ale conductoarelor. Tn acest caz,
nivelul incélzirii cablului trebuie sa fie verificat la sectoarele traseului cu cele mai defavorabile
conditii de racire.

361. In constructiile de cabluri si in alte incaperi trebuie sa fie organizat controlul sistematic
asupra regimului termic de lucru al cablurilor, temperaturii aerului si lucrului dispozitivelor de
ventilare.

362. Pe timp de vara, temperatura aerului in interiorul tunelurilor de cablu, canalelor si
fantanilor de cablu nu trebuie sa depaseasca temperatura aerului exterior cu mai mult de 10 °C.

363. Tn perioada de lichidare a avariei este permisa suprasarcina cu 30% a cablurilor cu
tensiunea mai mica de 10 kV cu izolatie din hartie impregnata, pe o durata nu mai mare de 6 ore
pe zi timp de 5 zile, dar nu mai mult de 100 ore pe an, cu conditia ca in alte perioade a celor 5 zile
sarcina nu va depasi cea maxim admisibila. Pentru cablurile aflate Tn exploatare mai mult de 15
ani, suprasarcinile nu trebuie sa depaseasca 10%.

364. Este interzisa suprasarcina cablurilor cu izolatie din hartie impregnata cu tensiunea de
20 si 35 kV.

365. Tn perioada de lichidare a avariei este permisa suprasarcina cu 15% a cablurilor cu
izolatie din polietilend si policlorura de vinil plastifiata si cu 18% a cablurilor cu izolatia din
cauciuc si polietilena vulcanizata, pe o durata nu mai mare de 6 ore pe zi timp de 5 zile, dar nu mai
mult de 100 ore pe an, cu conditia ca in alte perioade a celor 5 zile sarcina nu va depasi cea maxim
admisibild. Pentru cablurile aflate in exploatare mai mult de 15 ani, suprasarcinile nu trebuie sa
depaseasca 10%.

366. Suprasarcina cablurilor cu ulei fluid de joasa si inalta presiune cu tensiunea 110 kV
trebuie sa fie determinata de catre instructiunile interne.

367. Pentru fiecare LEC compusa din cabluri cu ulei fluid sau pentru unele portiuni ale liniei
cu tensiunea 110 kV, Tn dependenta de profilul liniei, in instructiunile interne trebuie sa fie stabilite
limitele admisibile ale presiunii uleiului, la devierile carora, LEC trebuie deconectata si
reconectatd numai in cazul depistarii si lichidarii cauzei defectiunii.

368. Probele uleiului din cabluri cu ulei fluid si lichidelor din mansoanele terminale ale
cablurilor cu izolatia din masa plastica cu tensiunea 110 kV, trebuie preluate Tnainte de punereain
functiune a LEC, peste un an dupa conectare, ulterior peste 3 ani si pe parcurs — la fiecare 6 ani.
Valorile parametrilor verificati ale uleiului si lichidelor trebuie sa corespunda cerintelor din
Anexanr. 1.

369. Tn cazul punerii la pimant in retelele cu neutrul izolat sau cu neutrul compensat,
personalul este obligat sa anunte imediat persoana de serviciu de la statia (punctul) de alimentare
si dispecerul energetic local, actionand pe parcurs conform indicatiilor lor.

370. Periodic trebuie efectuata masurarea sarcinilor LEC, in termenele stabilite in Anexa
nr. 1. In baza datelor acestor masuriri trebuie si fie precizate regimurile si schemele de lucru ale
LEC.

371. Inspectarile vizuale ale LEC cu tensiunea mai mica de 35 kV trebuie efectuate in
urmadtoarele termene:

1) nu mai rar de o data in 3 luni — pentru traseele LEC, pozate subteran;

2) nu mai rar de o data in 6 luni — pentru traseele LEC, pozate pe estacade, n tuneluri,
blocuri, canale de cabluri, galerii si pe peretii cladirilor;

3) nu mai rar de o data in 2 ani — pentru fantanile de cabluri;

4) conform instructiunilor interne, in termenele stabilite de persoana responsabila de
gospodaria electrica a consumatorului noncasnic — pentru LEC pozate sub bazinele acvatice.



372. Inspectarea vizualda a LEC cu tensiunea 110 kV trebuie efectuatd in urmatoarele
termene:

1) nu mai rar de o data in luna — pentru traseele LEC, pozate subteran;

2) nu mai rar de o data in 3 luni — pentru traseele LEC, pozate in galerii edilitare si in tuneluri;

3) nu mai rar de o data in lund — pentru rezervoarele de presiune, dotate cu semnalizarea
presiunii uleiului (lichidului);

4) conform instructiunilor interne, in termenele stabilite de catre persoana responsabila de
gospodaria electrica a consumatorului noncasnic — pentru rezervoarele de presiune, fara
semnalizarea presiunii uleiului (lichidului) si LEC pozate sub bazinele acvatice.

Inspectarea vizuala a mansoanelor LEC cu tensiunea mai mare de 1000 V trebuie efectuata la
fiecare examinare a echipamentelor electrice.

373. Periodic, dar nu mai rar de 0 data in 6 luni, personalul tehnic-administrativ trebuie sa
efectueze inspectari vizuale selective ale LEC.

374. Tn perioada inundatiilor, in urma ploilor abundente si in urma deconectarilor LEC la
actionarea protectiei prin relee, trebuie sa fie efectuate inspectari vizuale neordinare ale LEC.

375. Informatiile cu privire la defectiunile depistate pe parcursul inspectarilor vizuale trebuie
notate in registrul de evidenta a defectiunilor si deranjamentelor. Toate defectiunile trebuie
lichidate Tn termene cat mai restranse.

376. Inspectarea vizuald a tunelurilor (galeriilor edilitare), fantanilor si canalelor la statii
electrice cu personal de serviciu permanent trebuie efectuata o data in lund; inspectarile vizuale
ale acestor comunicatii la statiile electrice fara personal permanent de serviciu — conform
instructiunilor interne, in termenele stabilite de catre persoana responsabila de gospodaria electrica
a consumatorului noncasnic.

377. Conform instructiunilor interne, trebuie stabilite termenele controlului functionalitatii
instalatiilor de stingere si semnalizare a incendiilor, instalate in constructiile de cabluri.

378. Tunelurile, galeriile edilitare, canalele si alte constructii de cabluri trebuie mentinute in
curatenie. Mantaua metalica nezincata a cablurilor pozate in constructii de cabluri, precum si
constructiile metalice nezincate pe care sunt amenajate LEC, trebuie acoperite periodic cu solutii
anticorozive neinflamabile.

379. Se interzice depozitarea materialelor in constructiile de cabluri.

380. Constructiile cablurilor, in care patrunde apa, trebuic amenajate cu mijloace pentru
evacuarea apei.

381. Tnzonele cu transport electric feroviar ori sol cu mediu agresiv, este necesara masurarea
curentilor de dispersie in LEC, elaborarea si reactualizarea sistematica a diagramelor potentialelor
LEC (sau a unor tronsoane aparte), precum si elaborarea hirtilor zonelor corozive ale solului. In
orasele, unde este organizata protectia anticorozivd comuna pentru toate comunicatiile subterane,
elaborarea diagramelor potentialelor nu este necesara.

382. Masurarea potentialelor cablurilor trebuie efectuata in zonele curentilor de dispersie, in
locurile apropierii LEC de conducte si cabluri de telecomunicatii cu protectie catodicad si la
tronsoanele de cablu echipate cu dispozitive de protectie impotriva coroziunii.

383. Pentru LEC cu manta de cauciuc este necesard asigurarea controlului starii protectiei
anticorozive.

384. In cazul depistarii pericolelor de deteriorare a mantalelor metalice ale LEC din cauza
corodarii electrice, chimice, ori de la sol, trebuie intreprinse masuri de prevenire a deteriorarilor.

385. Supravegherea dispozitivelor de protectie ale LEC se executd conform instructiunilor
interne.

386. Dezgroparea traseului LEC sau lucrarile de terasament in apropierea LEC trebuie
efectuate numai dupi obtinerea acordului in scris al proprietarului (gestionarului) LEC. In acest
caz, executantul trebuie sa asigure controlul integritatii cablurilor pe toatd perioada executarii
lucrarilor, iar cablurile descoperite trebuie sa le fixeze pentru evitarea atarnarii lor si pentru



protectia contra deteriorarilor mecanice. La locul de munca trebuie instalate semnalizari luminoase
si indicatoare de avertizare.

387. Tn cazul in care in timpul efectudrii sapaturilor se vor depista conducte, cabluri
neidentificate si alte comunicatii, care nu sunt indicate in schema, este necesar de intrerupt lucrarile
si de anuntat persoana responsabila de gospodaria electrica.

388. 1In locurile unde sunt LES si alte constructii subterane, siparea transeelor si gropilor
trebuie de executat cu o atentie, iar la adancimea de 0,4 m si mai mare — numai cu lopeti.

389. In perioada de iarni, in locurile unde sunt amplasate cablurile, sapaturile efectuate la o
adancime mai mare de 0,4 m, trebuie executate cu incélzirea solului. De la suprafata solului
dezghetat pana la cablu trebuie sa fie un strat de pamant cu grosimea nu mai mica de 0,3 m.
Pamantul dezghetat trebuie aruncat cu lopetile. Se interzice utilizarea rangii, tarnacopului si a altor
instrumente similare.

390. Se interzice efectuarea sapaturilor cu ajutorul masinilor de terasament la o distanta mai
micd de un m de la cablu, precum si utilizarea ciocanelor de abataj, rangii si tirndacopului pentru
afanarea pamantului in cazul in care pana la cablu raiméane un strat de pAmant mai mic de 0,3 m.

391. Se interzice utilizarea mecanismelor de percutie si cu vibratii la 0 distanta mai mica de
5 m de la cabluri.

392. Pana la inceperea sapaturilor trebuie de efectuat dezgroparea de control a LEC sub
supravegherea personalului electrotehnic al consumatorului noncasnic, care exploateaza LEC,
pentru a preciza amplasarea si adancimea pozitionarii cablurilor.

393. Pentru efectuarea lucrarilor de terasament cu efectuarea exploziilor este necesar de
eliberat conditii tehnice suplimentare (speciale).

394. Consumatorul noncasnic, in proprietatea/gestiunea caruia se afla LEC, trebuie sa anunte
periodic persoanele fizice si juridice, amplasate in apropiere de LEC, despre regulile de executare
a lucrarilor de terasament in apropierea acestor trasee.

395. LEC trebuie sa fie supuse periodic masurarilor si incercarilor profilactice in
corespundere cu Anexa nr. 1.

396. Administratul consumatorului noncasnic, in gestiunea caruia se afla LEC, stabileste
necesitatea incercarilor neordinare ale LEC, Tn special, dupa efectuarea lucrarilor de reparatii sau
sapaturi, efectuate cu dezgroparea LES, precum si dupa deconectarea automata a LEC.

397. 1Tn cazul LEC cu tensiunea de 110 kV, masurdrile si incercarile se efectueaza numai cu
permisiunea operatorului de sistem.

398. Pentru prevenirea strapungerii izolatiei in sectoarele verticale ale cablurilor 20-35 kV
cauzate de uscarea izolatiei, este necesar de schimbat periodic aceste sectoare sau de montat
mansoane de stopare.

399. Pentru LEC cu tensiunea de 20-35 kV din cabluri cu mase impregnante, care nu se scurg,
cabluri cu izolatie din masa plastica sau cabluri cu gaz sub presiune, nu este necesara monitorizarea
suplimentara a stdrii izolatiei sectoarelor verticale si schimbarea lor periodica.

400. Mostrele cablurilor si mansoanelor deteriorate in urma strapungerii electrice a izolatiei
in procesul exploatdrii sau in rezultatul efectudrii incercarilor profilactice trebuie sa fie supuse
verificarilor de laborator pentru stabilirea cauzei defectului si elaborarea masurilor pentru
preintdmpinarea lor pe viitor. La prezentarea reclamatiilor uzinei producatoare, mostrele
deteriorate cu defecte de uzina trebuie sd fie pastrate pentru examinarea lor de cétre experti.

Sectiunea 5
Motoare electrice



401. Prezenta Sectiune se extinde asupra motoarelor electrice de curent alternativ si de curent
continuu.

402. Motoarele electrice, echipamentul de pornire si reglare, aparatele de masura si control,
dispozitivele de protectie, precum si toate echipamentele electrice si auxiliare se aleg si se
instaleaza in conformitate cu cerintele NAIE.

403. Pe motoarele electrice si mecanismele actionate de ele trebuie sa fie aplicate sdgeti ce
indica directia de rotatie.

404. Pe motoarele electrice, aparatele lor de comutare, dispozitivele de pornire si reglare,
sigurantele fuzibile etc. trebuie aplicate inscriptiile cu denumirea agregatului si/sau  a
mecanismului la care se refera.

405. Elementele fuzibile ale sigurantelor trebuie sa fie calibrate si sd posede marcajul uzinei
producatoare cu indicarea curentului nominal. Utilizarea elementelor fuzibile necalibrate este
interzisa.

406. In cazul intreruperii de scurtd durati a alimentarii, trebuie asiguratid autopornirea
motoarelor mecanismelor de importanta majora la aparitia repetata a tensiunii, dacd mentinerea
mecanismelor in lucru este determinata de procesul tehnologic si sunt respectate conditiile de
securitate.

407. Lista motoarelor electrice a mecanismelor de importantd majora cu autopornire, cu
indicarea reglajelor protectiei si timpului admisibil de pauza in functionare, trebuie sa fie aprobata
de catre persoana responsabila de gospodaria electrica a consumatorului noncasnic.

408. In orele de sarcind maxima a sistemului electroenergetic, motoarele sincrone trebuie sa
functioneze in regim de generare a energiei electrice reactive la valoarea optima a factorului de
putere.

409. Dispozitivele de reglare automata a excitatiei ( in continuare — DRAE) si dispozitivele
de fortare a motoarelor mari sincrone (puterea electricd mai mare de 1000 kW) trebuie sa fie
permanent in functiune. Deconectarea DRAE este permisd numai pentru reparatii sau verificari.
Reglarea DRAE se efectueazd in conformitate cu graficul de functionare a sistemului
electroenergetic, stabilit de operatorul de sistem.

410. Motoarele electrice purjate, instalate in Incaperi cu praf si umiditate ridicata, trebuie
echipate cu un sistem de récire cu aer curat iar temperatura aerului trebuie sa corespunda cerintelor
instructiunii uzinei producatoare.

411. Verificarea sistemului de racire (carcasei motorului, conductelor de aer, clapelor)
trebuie efectuata cel putin 0 data in an.

412. Motoarele cu racire cu apa a statorului sau a rotorului trebuie echipate cu mijloace ce
semnaleaza aparitia apei in carcasa. Organizarea exploatdrii echipamentului si sistemului de racire
cu apd, calitatea condensatului trebuie sa corespunda cerintelor instructiunii uzinei producatoare.

413. Tensiunea la barele ID trebuie mentinuta in limitele 100-105% fatd de tensiunea
nominald. Pentru asigurarea durabilitdtii motoarelor nu se recomanda functionarea lor la tensiunea
mai mare de 110% si mai mica de 95% fata de tensiunea nominala.

414. Ansamblurile de grup si tablourile motoarelor electrice trebuie sd fie echipate cu
voltmetre sau cu ldmpi de semnalizare pentru controlul prezentei tensiunii.

415. Motoarele electrice ale mecanismelor, procesul tehnologic al carora este reglat dupa
curentul statorului, precum si mecanismele, supuse suprasarcinii tehnologice, trebuie echipate cu
ampermetre instalate Tn tabloul sau panoul de pornire, cu includerea lor in circuitul de excitatie a
motoarelor sincrone. Pe scara ampermetrului trebuie sa fie marcatd cu linie rosie valoarea
curentului nominal sau admisibil al statorului (rotorului).

416. Motoarele electrice cu rotorul scurtcircuitat pot fi pornite de 2 ori consecutiv in stare
rece si o data in stare calda. Conectarile repetate ale motoarelor electrice, in urma actionarii
protectiilor de baza, sunt permise dupa inspectarea vizuald, efectuarea masurarilor de control ale
rezistentei izolatiei si verificarea functionarii protectiei. Pentru motoarele electrice ale



mecanismelor de importanta majora, care nu dispun de rezerva, se permite o singura pornire
repetatd dupd actionarea protectiei de baza, tinand cont de rezultatele inspectarii vizuale a
motorului. Pana la depistarea cauzei deconectarii este interzisa conectarea repetata a motoarelor
electrice, deconectate in urma actiondrii protectiei de rezerva.

417. Motoarele electrice, aflate o perioadd Indelungatd in rezerva, trebuie sa fie permanent
pregatite pentru pornirea lor imediata. Ele trebuie inspectate vizual periodic si testate impreuna cu
mecanismele conform unui grafic aprobat de catre persoana responsabila de gospodaria electrica
a consumatorului noncasnic. In acelasi timp, la motoarele electrice montate in exterior, care nu au
incalzire, trebuie verificata rezistenta izolatiei infasurarilor statorului si coeficientul de absorbtie.

418. Componentele vibratiei transversale si verticale (amplitudinea dubla a vibratiei)
masurate la rulmentii motoarelor electrice trebuie sa fie nu mai mari decat valorile stabilite Tn
Tabelul nr. 3.

Tabelul nr. 3
Vibratia admisibild a rulmentilor in functie de viteza de rotatie sincrona
Viteza de rotatie sincrona, 3000 1500 1000 750 si mai
rot./min. putin

Vibratia admisibila a 30 60 80 95
rulmentilor, um

419. Vibratia motoarelor electrice a mecanismelor ce functioneaza in conditii grele, la care
elementele rotative sunt supuse uzurii rapide, trebuie sa nu depdseasca valorile stabilite n
Tabelul nr. 4.

Tabelul nr. 4
Vibratia admisibila a rulmentilor in functie de viteza de rotatie sincrona ce functioneaza in
conditii grele

Viteza de rotatie sincrond, 3000 1500 1000 750 si mai
rot./min. putin
Vibratia ~ admisibila a 50 100 130 160
rulmentilor, um

420. Periodicitatea masurarii vibratiei rulmentilor motoarelor electrice ale mecanismelor de
importantd majora trebuie sd fie stabilitd de catre persoana responsabila de gospodaria electrica a
consumatorului noncasnic.

421. Supravegherea sarcinii motorului electric, vibratiei si temperaturii rulmentilor si a
aerului de racire, deservirea rulmentilor si sistemelor de racire cu aer si apa, precum si efectuarea
operatiunilor de pornire, reglare si oprire trebuie sa fie executate de catre personalul subdiviziunii
care deserveste mecanismul dat.

422. Motorul electric trebuie sa fie deconectat de urgenta in urmatoarele cazuri:

1) accidente cu oameni;

2) aparitia fumului sau focului din motorul electric, precum si din dispozitivele de comanda
si de excitatie;

3) defectarea mecanismelor actionate, batailor la motor;

4) majorarii bruste a vibratiilor rulmentilor agregatului;

5) depasirea temperaturii rulmentilor stabilite de instructiunea uzinei producatoare.



423. In instructiunea interna pot fi prevazute si alte cazuri in care este necesara deconectarea
de urgenta a motoarelor electrice, precum si determinarea procedurii de inlaturare a starii de avarie
si de repornire a motoarelor electrice.

424. Masurarile si incercarile profilactice, reparatia motoarelor electrice, precum si
demontarea si montarea lor in cazul reparatiei trebuie sa fie efectuate de catre personalul instruit
al consumatorului noncasnic sau al agentilor economici care presteaza servicii de deservire.

425. Periodicitatea reparatiilor capitale si curente ale motoarelor electrice se determina de
catre persoana responsabilda de gospodaria electrica si se aproba de catre administratorul
consumatorului noncasnic. Motoarele electrice, de reguld, se repara simultan cu mecanismele
actionate.

426. Masurarile si incercarile profilactice ale motoarelor electrice trebuie efectuate in
conformitate cu cerintele Anexei nr. 1.

Sectiunea 6
Protectia prin relee, automatizari electrice, telemecanica si circuitele secundare

427. Echipamentul electric al instalatiilor de utilizare ale consumatorilor noncasnici trebuie
protejat de scurtcircuite si perturbari de la regimul normal de functionare prin intermediul
dispozitivelor de protectie prin relee, intrerupatoarelor automate sau sigurantelor fuzibile si dotat
cu mijloace de automatizari electrice si telemecanicd in corespundere cu cerintele NAIE,
indicatiile uzinei producatoare si instructiunile tehnologice interne.

428. Mentenanta instalatiilor PRAT si circuitelor secundare trebuie efectuata de catre
personalul electrotehnic specializat al consumatorului noncasnic si/sau al agentului economic
specializat. Tn acele cazuri, cand la deservirea anumitor tipuri de instalatii PRAT participa si alte
servicii, intre ele se delimiteaza zonele de deservire si obligatiile in corespundere cu instructiunile
interne.

429. In conventia de interactiune trebuie coordonate si revizuite periodic sarcinile maxim
admisibile ale elementelor de alimentare a retelelor electrice, ludnd in considerare posibile
regimuri de exploatare.

430. Reglajele instalatiilor PRA ale liniilor de legatura ale consumatorului noncasnic cu
operatorul de sistem, precum si ale transformatoarelor (autotransformatoarelor) de la statiile
electrice ale consumatorului noncasnic, care se afla in conducerea operativa sau in gestiunea
operativa a dispecerului operatorului de sistem trebuie sa fie coordonate cu operatorul de sistem
in conventia de interactiune.

431. La alegerea reglajelor trebuie asiguratd selectivitatea actionarii dispozitivelor de
protectie, tinand cont de existenta dispozitivelor de anclansare automata a rezervei (in continuare
— AAR) si reanclansarea automatd (in continuare — RA). Totodata, la determinarea reglajelor
conform selectivitatii, trebuie de luat in considerare functionarea dispozitivelor automatizarilor
tehnologice si blocarea agregatelor si mecanismelor utilizate.

432. Pentru schemele existente de alimentare cu energie electrica, reglajele dispozitivelor de
protectie prin relee trebuie verificate in conditiile sarcinii electrice minime la consumator
noncasnic si la operatorul de sistem.

433. In circuitele curentului operativ trebuie asigurata selectivitatea actionarii aparatelor de
protectie (sigurantelor fuzibile si Intreruptoarelor automate).

Intrerupitoarele automate, suporturile sigurantelor fuzibile trebuie sa fie marcate cu indicarea
denumirii conexiunii i curentului nominal.

434. Tn procesul de exploatare este necesar de asigurat conditiile pentru functionarea normala
a dispozitivelor de protectie prin relee, automatizarilor electrice, telemecanicii si circuitelor
secundare (valorile admisibile ale temperaturii, umiditatii, vibratiei, devierilor parametrilor de
lucru fata de cei nominali etc.).



435. Instalatiile PRAT, care se afld in exploatare, trebuie sd fie permanent incluse in
functiune, cu exceptia acelor dispozitive care trebuie sa fie scoase din functiune in corespundere
cu destinatia si principiul de lucru, regimul de lucru al retelelor electrice si conditiile de
selectivitate.

436. Scoaterea planificata din functiune a instalatiilor PRAT trebuie intocmita printr-o cerere
si se executa cu permisiunea personalului de serviciu ierarhic superior.

437. 1In cazul pericolului actiondrii gresite, instalatia PRAT trebuie scoasa din functiune fara
acordul personalului de serviciu ierarhic superior, dar cu informarea ulterioara a lui, n
corespundere cu instructiunea internd cu Tntocmirea cererii respective. In acest caz, dispozitivele
protectiei prin relee rdmase in functiune trebuie sd asigure protectia deplind a echipamentului
electric si liniilor electrice contra tuturor tipurilor de defectiuni. Daca aceasta conditie nu se
respecta, trebuie de realizat o protectie temporard sau conexiunea trebuie deconectata.

438. Dispozitivele de semnalizare a avariilor si de avertizare trebuie sa fie permanent in stare
pregatita pentru functionare si periodic testate.

439. In cadrul testarii este necesar de verificat prezenta curentului operativ, starea bunei
functionari a sigurantelor fuzibile si intrerupatoarelor automate din circuitele secundare, precum
sl a circuitelor de dirijare a intrerupatoarelor.

440. La efectuarea lucrarilor de ajustare de catre un agent economic specializat, receptionarea
lucrarilor este efectuata de catre personalul care executa mentenanta instalatiilor PRAT.

441. Rezultatele reglajelor protectiei prin relee, automatizarii electrice si telemecanicii
precum si permisiunea de punere in functiune a instalatiilor, se noteaza intr-un raport tehnic
(registru) cu semnatura reprezentantului consumatorului noncasnic si a persoanei responsabile a
agentului economic specializat.

442. Tnainte de punerea in functiune a instalatiilor PRAT, trebuie prezentati urmitoarea
documentatie tehnica:

1) documentatia de proiect, rectificata la montare si ajustare (desenele de executie si
schemele, notele explicative, registrul de cabluri etc.) — de catre agentii economici care au executat
lucrarile de montare si ajustare;

2) documentatia de la uzina producatoare (descrieri tehnice si instructiuni de exploatare,
pasapoartele echipamentelor si aparatelor electrice etc.) — de catre agentul economic care a
executat lucrarile de montare;

3) rapoartele tehnice cu rezultatele ajustarilor si incercarilor — de catre laboratorul
electrotehnic.

443. Pentru fiecare instalatic PRAT aflata in exploatare, la consumatorul noncasnic, trebuie
pastrata urmatoarea documentatie tehnica:

1) pasaportul;

2) indicatiile metodice sau instructiunea de mentenanta;

3) datele tehnice si parametrii instalatiilor in forma de harti sau tabele (sau caracteristici);

4) schemele principiale si/sau de montare.

444. Dupa executarea lucrdrilor de mentenanta a instalatiilor PRAT, rezultatele verificarilor
periodice trebuie sa fie notate in pasaport.

445. Releele, aparatele si instalatiile auxiliare ale PRAT, cu exceptia celor la care reglajele
le modifica personalul operativ sau operativ de reparatie, pot fi deschise numai de personalul care
efectueaza mentenanta acestor instalatii.

446. Pe partile din fata si din spate ale panourilor si dulapurilor PRAT, de semnalizare,
precum si ale panourilor si pupitrelor de dirijare trebuie aplicate inscriptii care indica destinatia lor
in corespundere cu denumirile de dispecerat, iar pe aparate — inscriptii Sau marcaje conform
schemelor.



447. Pe panourile cu aparate care apartin diferitelor conexiuni sau instalatii PRAT ale
aceleiasi conexiuni, care pot fi controlate separat, trebuie aplicate sau instalate linii de delimitare.
Pentru verificarea instalatiilor separate trebuie asigurata posibilitatea instalarii ingradirii.

448. Conductoarele conectate la ansamblari, blocuri de borne trebuie sa posede marcaje ce
corespund schemelor. Pe cablurile de control, marcajul trebuie efectuat la capete, in locurile de
ramificare si intersectie a fluxurilor de cabluri si din ambele parti la trecerea lor prin pereti, tavane
etc. Capetele libere ale conductoarelor cablurilor trebuie izolate.

449. Rezistenta izolatiei circuitelor secundare (legate electric intre ele) ale PRAT fata de
pamant, precum si intre circuitele de diferita destinatie, ce nu sunt legate electric intre ele
(circuitele de masurd, circuitele de curent operativ, semnalizare), trebuie mentinuta, Tn limita
fiecarei conexiuni, nu mai mica de 1 MQQ, iar rezistenta izolatiei circuitelor de teledirijare si
circuitelor de alimentare cu tensiunea de 220 V ale instalatiilor de telemecanica — nu mai mica de
10 MQ.

450. Rezistenta izolatiei circuitelor secundare ale instalatiilor PRAT, dimensionate la
tensiunea de lucru 60 V si mai mica, ce sunt alimentate de la o sursa separata sau prin transformator
de separare, trebuie mentinuta nu mai mica de 0,5 MQ.

451. Rezistenta izolatiei circuitelor instalatiilor PRAT, iesirilor circuitelor de teledirijare si
circuitelor de alimentare 220 V se masoara cu megohmmetru la tensiunea de 1000 — 2500 V, iar a
circuitelor instalatiilor PRA cu tensiunea de lucru 60 V si mai mica si a circuitelor de telemecanica
— cu megohmmetru la tensiunea de 500 V.

452. Laverificareaizolatiei circuitelor secundare ale instalatiilor PRAT, care contin elemente
semiconductoare si microelectronice, trebuie Tntreprinse masuri pentru prevenirea deteriorarii
acestor elemente.

453. La o noua conectare si la prima incercare de profilaxie a instalatiilor PRAT, izolatia fata
de pamant a circuitelor legate electric intre ele ale PRAT si a tuturor celorlalte circuite secundare
ale fiecarei conexiuni, precum si a izolatiei dintre circuitele nelegate electric intre ele, amplasate
n acelasi panou, cu exceptia circuitelor elementelor dimensionate pentru tensiunea de lucru 60 V
si mai mica, trebuie incercata cu tensiunea de 1000 V de curent alternativ, timp de un minut.

454. lzolatia intre conductoarele cablului de control a circuitelor, unde este probabilitate
sporitd de aparitie a Scurtcircuitelor cu urmari grave (circuitele protectiei de gaze, circuitele
condensatoarelor, utilizate ca sursa de curent operativ etc.), trebuie incercata cu tensiunea de 1000
V, timp de un minut.

455. La exploatarea ulterioard, cu exceptia circuitelor cu tensiunea 60 V si mai mica, se
permite incercarea izolatiei circuitelor PRAT in cadrul verificarilor profilactice, atat cu tensiunea
1000 V de curent alternativ timp de un minut, cat si cu tensiunea redresata de 2500 V cu utilizarea
megohmmetrului sau a unei instalatiei speciale.

456. Tncercarea izolatiei circuitelor PRA cu tensiunea 60 V si mai mici si circuitelor de
telemecanica se efectueaza in procesul masurdrii rezistentei acesteia cu megohmmetru la 500 V
conform cerintelor stabilite la pct. 449-451.

457. Personalul de deservire este obligat sa analizeze detaliat toate cazurile de actionare
corectd sau incorectd a instalatiillor PRAT, precum si defectele identificate in procesul de deservire
operativa si mentenanta. Personalul trebuie sa inlature toate defectele.

458. Instalatiile PRAT si circuitele secundare trebuie sa fie supuse mentenantei, volumul si
periodicitatea careia se determina in corespundere cu ,,Regulamentul mentenantei instalatiilor
protectiei prin relee, automatizarilor electrice, telecomandei si semnalizarii ale centralelor si
statiilor electrice 110-750 kV” si ,,Regulamentul mentenantei instalatiilor electrice si
automatizarilor electrice ale retelelor electrice 0,4-35 kV”. Dupd actionarea incorecta sau dupa
avarie este necesar de efectuat controlul suplimentar al dispozitivelor.

459. Tn cazul existentei instalatiilor PRA cu actionare rapida si instalatiilor de declansare de
rezerva la refuz de intrerupator, toate operatiunile de conectare a liniilor, barelor si echipamentului



electric dupa reparatia sau deconectarea lor, precum si operatiunile cu separatoarele si
intrerupatoarele cu aer comprimat, trebuie efectuate dupa includerea in functiune a PRA, iar in

......

cazul imposibilitatii includerii lor, este necesar de realizat accelerarea la protectiile de rezerva sau
de realizat protectia temporara (inclusiv si cea neselectiva).

460. Lucrarile in instalatiile PRAT trebuie sa fie executate, cu respectarea Normelor de
securitate la exploatarea instalatiilor electrice, de citre personalul instruit, care poseda grupa de
securitate electrica necesara.

461. Laexecutarea lucrarilor in panouri (tablouri) si in circuitele de comanda a protectiei prin
relee, a automatizarilor electrice si telemecanicei, trebuie Intreprinse masuri impotriva
deconectarilor eronate ale echipamentului. Lucrarile respective trebuie executate numai cu
instrumente electroizolante.

462. Sec interzice executarea lucrarilor enumerate la pct. 461 in lipsa schemelor executive, iar
pentru instalatiile PRAT complicate — in lipsa programului cu specificarea volumelor si
programului cu consecutivitatea indeplinirii lucrarilor.

463. La finalizarea lucrarilor in instalatiile PRAT, personalul trebuie sa verifice
functionalitatea si corectitudinea conectarii circuitelor de curent, de tensiune si circuitelor
operative.

464. Circuitele operative ale PRA si circuitele de comanda trebuie verificate, de regula, dupa
metoda probarii in actiune.

465. Lucrarile in instalatiile PRAT ce pot provoca actionarea lor la deconectarea conexiunilor
(protejate sau adiacente), precum si alte actiuni neprevazute, trebuie efectuate conform cererii
acceptate, ludnd in considerare aceste actiuni.

466. Infasurarile secundare ale transformatoarelor de curent trebuie si fie permanent inchise
prin releu si aparate sau scurtcircuitate. Circuitele secundare ale transformatoarelor de curent si
tensiune, precum si infasurarile secundare ale filtrelor de conexiune a canalelor de Tnalta frecventa
trebuie sa fie legate la pamant.

467. Dupa finalizarea mentenantei planificate, incercarilor si verificarilor post-avarie ale
instalatiilor PRAT trebuie sa fie elaborate rapoarte tehnice si efectuate Inscrierile respective in
registrul PRAT precum si in pasaport.

468. La modificarea reglajelor si schemelor PRAT, in pasaport trebuie efectuate notarile
corespunzatoare, precum si incluse corectarile efectuate in schemele principiale, Tn schemele de
montare si in instructiunile de exploatare a dispozitivelor.

469. In inciperile unde sunt amplasate tablourile de comanda, in incaperile ID ale statiilor
electrice si in alte locuri, trebuie sa fie prevazute prize sau tablouri la care se conecteaza instalatiile
de Tncercare pentru verificarea instalatiilor PRAT.

470. Partea frontald a panourilor (dulapurilor) si pupitrelor de comanda ale protectiei prin
relee, automatizarilor electrice si telemecanicii, precum si a aparatajului instalat pe ele trebuie sa
fie curatate periodic de praf de catre personal instruit special.

471. Aparatele de tip deschis, precum si partea din spate a panourilor (dulapurilor) si
pupitrelor de comanda ale protectiei prin relee trebuie sa fie curatate de catre personalul care
deserveste instalatiile PRAT sau personalul operativ sau operativ de reparatie care a trecut
instruirea necesara.

472. Personalul operativ sau operativ de reparatie trebuie sa execute:

1) controlul pozitiei corecte a dispozitivelor de comutare pe panourile (dulapurile) PRAT si
de comanda, capacelor dispozitivelor de incercare, precum si a functionalitdtii intrerupdtoarelor
automate si sigurantelor fuzibile in circuitele PRAT si de comanda;

2) controlul starii instalatiilor PRAT, tinand cont de indicatiile dispozitivelor exterioare de
semnalizare amplasate pe panouri (dulapuri) si aparate;

3) testarea intrerupatoarelor de inalta tensiune si altor aparate, precum si dispozitivelor RA,
AAR si aparatelor de inregistrare (indicatoarelor);



4) schimbul de semnale al protectiei de frecventa inalta si masurarea parametrilor controlati
ai dispozitivelor de declansare prin telemecanica de frecventa inalta, al aparatelor de joasa
frecventa ale canalelor automatizarii, al aparatelor de frecventa inalta ale automatizarilor contra
avarie;

5) masurarea curentului de dezechilibru in protectia barelor si masurarea tensiunii de
dezechilibru n triunghiul deschis al transformatorului de tensiune;

6) anclansarea ceasurilor oscilografelor de inregistrare a avariilor etc.

In instructiunile interne trebuie si fie stabilitd periodicitatea controlului si alte operatiuni,
precum si ordinea actiunilor personalului.

473. Trecerea echipamentului telecomandat la comanda autonoma si invers trebuie efectuata
numai cu permisiunea dispecerului sau a persoanei responsabile de gospodaria electrica.

Pentru scoaterea din lucru a circuitelor de iesire ale telecomenzii, la statiile electrice trebuie
utilizate chei sau dispozitive de deconectare comune. Deconectarea circuitelor de telecomanda sau
telesemnalizare a conexiunilor separate trebuie sa fie efectuatd pe clemele detasabile sau pe
dispozitivele individuale de deconectare.

Toate operatiunile cu cheile comune de telecomanda si dispozitivele individuale de
deconectare in circuitele de telecomanda si telesemnalizare se permit de executat numai la indicatia
sau cu acceptul dispecerului (personalului operativ sau operativ de reparatie).

474. Pe ansamblurile (randurile) pupitrelor de comanda si pe panourile (dulapurile)
instalatiilor PRAT nu trebuie sa se afle Tn apropiere nemijlocitd cleme, unirea Intdmplatoare a
carora poate provoca conectarea sau deconectarea conexiunii, scurtcircuit in circuitele de curentul
operativ sau in circuitele de excitatie a generatoarelor sincrone (motoarelor electrice,
compensatoarelor).

475. Lainlaturarea defectelor cablurilor de control cu mantale metalice sau in cazul alungirii
lor, conexiunea conductoarelor trebuie executatd cu instalarea mansoanelor ermetice sau prin
intermediul cutiilor destinate pentru aceasta. Evidenta mansoanelor si cutiilor trebuie sé fie dusa
intr-un registru special.

476. Cablurile cu manta din cauciuc si policlorura de vinil, trebuie sa fie unite, de regula, prin
intermediul mansoanelor cu rasini de epoxid sau prin cleme de trecere.

477. La fiecare 50 m a unui cablu cu manta din cauciuc si policlorura de vinil trebuie sa fie
nu mai mult de o singura conexiune specificata n pct. 476.

478. In cazul utilizarii cablurilor de control cu izolatie supusi deteriorarii sub actiunea
aerului, luminii si uleiului, pe sectoarele conductoarelor de la cleme panad la ramificarile terminale,
este necesar de aplicat un strat suplimentar de protectie impotriva deteriorarii.

479. La efectuarea de catre personalul operativ sau operativ de reparatie a operatiunilor la
pupitrele (dulapurile) instalatiilor PRAT cu ajutorul cheilor, garniturilor de contact, blocurilor de
incercare si altor dispozitive, trebuie sa fie utilizate tabele de pozitionare a dispozitivelor de
comutare PRAT pentru regimurile utilizate.

480. Operatiunile de comutare mentionate in pct. 479 trebuie sa fie consemnate in registrul
operativ.

481. Personalul agentului economic, care efectuecazd mentenanta dispozitivelor PRAT,
trebuie periodic sd inspecteze vizual tablourile si pupitrele de comanda, panourile (dulapurile)
protectiei prin relee, automatizarilor electrice, telemecanicii, semnalizarii, acordand o atentie
deosebita pozitiondrii corecte a dispozitivelor de comutare (garniturilor de contact,
intrerupatoarelor cu parghie, cheilor de comanda etc.), capacelor dispozitivelor de incercare,
precum si corespunderii pozitiei lor schemelor si regimurilor de lucru ale echipamentului electric.

482. Periodicitatea inspectarilor vizuale, determinata de instructiunea interna, trebuie sa fie
aprobata de catre administratorul consumatorului noncasnic.



483. Personalul operativ si operativ de reparatie poarta raspundere pentru pozitionarea
corecta a acelor elemente PRAT cu care i-a fost permisa executarea operatiunilor, indiferent de
inspectdrile vizuale periodice executate de personalul serviciul PRAT.

484. Aparatele de inregistrare cu accelerare automata a parametrilor in regim de avarie,
oscilografele automate de inregistrare a avariei, precum si dispozitivele de pornire a lor,
dispozitivele de inregistrare (indicatoare) si alte dispozitive utilizate pentru analiza functionarii
instalatiilor PRAT, instalate in statiile electrice sau in ID, trebuie sa fie permanent pregatite pentru
actionare si determinarea locului defectiunii LEA.

485. Conectarea si deconectarea dispozitivelor mentionate la pct. 484 trebuie sa fie efectuata
conform cererii.

Sectiunea 7/
Instalatii de legare la paméant

486. Pentru protectia persoanelor impotriva socurilor electrice si electrocutarilor in cazul
defectarii izolatiei, in instalatiile electrice ale consumatorilor noncasnici trebuie sa fie prevazute
masuri de protectie. Printre aceste masuri pot fi:

1) legare la pamant de protectie;

2) intrerupere automata a alimentarii;

3) egalizarea potentialelor;

4) dirijarea distributiei potentialelor;

5) izolatie dubla sau intarita;

6) utilizarea tensiunii foarte joase;

7) separarea electrica de protectie a circuitelor;

8) incaperi, zone, platforme izolante (care nu conduc curentul electric).

487. Instalatiile de legare la pamant trebuie sd corespunda cerintelor NAIE, sd asigure
securitatea persoanelor contra socurilor electrice si electrocutarilor in cazul defectarii izolatiei
instalatiei electrice, sd asigure regimurile de lucru a instalatici de utilizare si protectia
echipamentului electric contra supratensiunilor pe toatd perioada de exploatare a instalatiei
electrice.

488. Legatura metalicd a elementelor echipamentului electric cu instalatia de legare la
pamant sau cu constructiile legate la pamant, pe care sunt instalate echipamentele, trebuie sa fie
durabila si fiabila.

489. La admiterea in exploatare a instalatiei de legare la pamant (in continuare - ILP),
executantul de lucrari, pe langd documentatia indicata in capitolul I, sectiunea 7, trebuie sa
transmita si rapoartele tehnice cu rezultatele masurarilor si incercarilor in volumul prevazut de
NAIE.

490. Montarea prizelor de pamant, conductoarelor de legatura la pamant, realizarea legaturii
metalice dintre priza de pamant si echipamente trebuie sa corespunda cerintelor stabilite de NAIE.

491. Legatura conductoarelor de legare la pamant cu electrozii prizelor de pamant naturale si
artificiale trebuie executata prin sudurd, iar cu bara principala de legare la padmant, cu carcasele
aparatelor si masinilor si cu stilpii LEA — prin imbindri cu buloane.

492. Fiecare parte a instalatiei electrice, care necesita a fi legatda la pamant, trebuie sa fie
conectata la reteaua de legare la pamant prin intermediul unui conductor separat. Se interzice
conectarea in serie prin intermediul conductorului de legare la pamant a 2 sau mai multe elemente
ale instalatiei electrice.

493. Sectiunea conductoarelor PE trebuie sa corespunda cerintelor NAIE.

494. Conductoarele PE trebuie sa fie protejate impotriva coroziunii.

495. Conductoarele de legare la pamant, executate din otel si amenajate in aer liber, trebuie
vopsite in culoare neagra.



496. Pentru determinarea starii tehnice a ILP trebuie de efectuat periodic:

1) masurarea rezistentei a ILP, si nu mai rar de 0 datd in 12 ani verificarea selectiva a
elementelor prizei de pamant pozate in sol prin dezgropare;

2) verificarea starii tehnice a legaturilor metalice intre priza de pamant si elementele legate
la pamant, precum si a contactelor conexiunilor prizelor de pamant naturale cu ILP;

3) masurarea tensiunii de atingere in instalatiile electrice ale caror ILP sunt executate
conform normelor tensiunii de atingere.

497. Verificarea selectiva cu dezgropare conform pct. 496 trebuie efectuata:

1) la statii electrice in apropierea punctului neutru al transformatoarelor, scurtcircuitoarelor;

2) la LEA —1a 2% a stélpilor cu prize de pamant.

498. Perioada intre verificarile cu dezgropare a prizelor de paméant, care sunt supuse
coroziunii intense, poate fi micgorata la decizia persoanei responsabile de gospodaria electrica.

499. Masurarea rezistentei a ILP trebuie efectuata:

1) dupa montare, reamenajare sau reparatie capitala a acestor instalatii;

2) la stélpii LEA cu conductor de garda cu tensiunea 110 kV, in cazul depistarii
conturnarilor sau defectelor izolatoarelor cauzate de actiunea arcului electric;

3) la statiile electrice ale retelelor aeriene cu tensiunea 35 kV si mai mica — nu mai rar de o
data in 6 ani;

4) in instalatiile de utilizare cu tensiunea 35 kV si mai mica, la stalpii cu separatoare,
eclatoare, descarcatoare si prize repetate la pamant ale conductorului nul — nu mai rar de o data in
6 ani, precum si selectiv la 2% a stalpilor de metal si din beton armat amplasati in localitati si
sectoare cu soluri agresive — nu mai rar de o data in 12 ani.

500. Masurdrile rezistentei a ILP trebuie efectuate In perioada uscarii maxime a solului.

501. Masurarea tensiunii de atingere trebuie efectuatd dupa montare, reamenajare si reparatie
capitala a ILP, dar nu mai rar de 0 data in 6 ani. Suplimentar, la consumatorul noncasnic anual
trebuie sa fie efectuate: determinarea curentului de scurtcircuit monofazat care se scurge prin priza
de pamant a instalatiei electrice; corectarea valorilor tensiunii de atingere si compararea lor cu
cerintele NAIE. In caz de necesitate, trebuie si fie Intreprinse masuri pentru reducerea tensiunii de
atingere.

502. Fiecare ILP, aflata in exploatare, trebuie sa dispuna de pasaport care contine:

1) schema de executie a instalatiei cu reperare topografica fata de constructiile capitale;

2) legatura cu comunicatiile subterane si supraterane si cu alte ILP;

3) data punerii Tn exploatare;

4) parametrii principali ai prizelor de pamant (materialul, profilul, parametrii geometrici
etc.);

5) valoarea rezistentei de dispersie a curentului ILP;

6) rezistivitatea solului;

7) datele cu privire la tensiunea de atingere (in caz de necesitate);

8) datele cu privire la gradul de coroziune a prizelor de pamant artificiale;

9) datele cu privire la calitatea continuitatii electrice dintre priza de pamant si elementele
legate la padmant;

10) rapoartele inspectarilor vizuale si defectelor depistate;

11) informatia cu privire la inlaturarea observatiilor si defectelor depistate.

503. Tn instalatiile electrice cu tensiunea mai mica de 1000 V este interzisa utilizarea solului
in calitate de conductor nul sau de faza.

504. Pentru aprecierea actionarii aparatelor de protectie (sigurante fuzibile, intrerupatoare
automate) la curentii de scurtcircuit, in instalatiile electrice ale consumatorilor noncasnici (sistem
TN), periodic, trebuie efectuatd masurarea rezistentei buclei faza-nul sau masurarea nemijlocita a
curentului de scurtcircuit monofazic prin intermediul mijloacelor de masura, verificate metrologic
si cu Tnregistrarea rezultatelor in rapoartele tehnice respective.



505. In instalatiile electrice cu tensiunea mai mica de 1000 V (sistem TN), pani la conectarea
echipamentului electric nou-montat sau reamplasat, este necesar de verificat actionarea protectiei
n caz de scurtcircuit.

506. In cazul utilizarii in instalatiile electrice ale dispozitivelor de protectie la curent
diferential rezidual (in continuare — DDR), trebuie sa fie efectuata verificarea periodica a lor in
conformitate cu recomandarile uzinei producatoare.

507. Este interzisa exploatarea instalatiilor electrice cu DDR defectat, in cazul cand aceasta
este unica masura de protectie.

508. Instalatiile de utilizare cu tensiunea mai mica de 1000 V din sistemul IT trebuie protejate
cu sigurante de strapungere. Siguranta trebuie sd fie instalata in punctul neutru sau in conductorul
fazic al infasurarii secundare a transformatorului. Pe perioada de exploatare, trebuie sa fie asigurat
controlul functionalitatii sigurantelor de strapungere.

Sectiunea 8
Protectia contra supratensiunilor

509. Instalatiile electrice ale consumatorului noncasnic trebuie sa fie asigurate cu protectie
contra supratensiunilor atmosferice si interne, care corespunde cerintelor NAIE. Liniile electrice,
IDD, IDI1, ID si statiile electrice trebuie sa fie protejate de loviturile directe ale trasnetului si de
undele supratensiunilor atmosferice, care se raspandesc pe liniile electrice.

510. Protectia cladirilor contra supratensiunilor atmosferice ale IDT si statiilor electrice
inchise, precum si cladirilor si constructiilor (gospodaria de ulei, de electroliza, rezervoare cu
lichide inflamabile si gaze etc.), ce se afla pe teritoriul statiilor electrice, se executa in conformitate
cu NCM G.02.02:2018 ,,Amenajarea protectiei cladirilor si constructiilor contra trasnetului”.

511. La receptia instalatiei de protectie contra trasnetului este necesar sa fie transmisa
consumatorului noncasnic urmatoarea documentatie tehnica:

1) proiectul tehnic al protectiei contra trasnetului;

2) rapoartele tehnice ale incercarilor descarcatoarelor cu rezistenta variabila si limitatoare
de tensiune neliniare pana la amenajarea lor si dupa;

3) actele cu privire instalarea descarcatoarelor tubulare;

4) rapoartele tehnice ale masurdrilor rezistentei prizelor de pamant ale descarcatoarelor si
paratrasnetelor.

512. Consumatorul noncasnic trebuie sa posede date privind:

1) locul amplasarii descarcatoarelor si eclatoarelor (tipurile descarcatoarelor, distanta pana
la echipamentul protejat), precum si distantele de la descarcatoarele tubulare pana la separatoarele
de linie si descarcatoarele cu rezistenta variabila;

2) rezistenta prizelor de pamant ale stalpilor, la care sunt instalate mijloace de protectie
contra trasnetului, inclusiv conductoarele de garda;

3) valorile rezistivitatii solului la intrarile linilor electrice in statii electrice;

4) intersectiile liniilor electrice cu alte linii electrice, linii de telecomunicatii si dispozitivelor
de blocare automata, derivatele de la LEA, intercalatiilor cablurilor liniare si despre alte locuri cu
nivel redus al izolatiei.

513. La fiecare IDD trebuie sa fie determinate contururile zonelor de protectic ale
paratrasnetelor, pilonilor cu proiectoare, constructiilor metalice si din beton armat, in zonele carora
nimeresc partile active accesibile.

514. Se interzice suspendarea conductoarelor ale LEA cu tensiunea mai mica de 1000 V,
inclusiv ale liniilor telefonice, de telecomunicatii etc., pe constructiile IDD, pe paratrasnete, pe
pilonii cu proiectoare, pe cosurile de fum si turnurile de racire, precum si racordul acestor linii la
constructiile indicate.



515. Liniile indicate Tn pct. 514 trebuie sa fie pozate in sol si executate din cabluri cu manta
metalica sau conductoare instalate in tevi metalice.

516. Anual, pana la sezonul supratensiunilor atmosferice, este necesar de controlat starea
protectiei contra supratensiunilor atmosferice a ID si liniilor electrice si de asigurat functionalitatea
instalatiei de protectie contra supratensiunilor atmosferice si supratensiunilor interne.

517. Descarcatoarele cu rezistentd variabila si limitatoarele de supratensiuni, pentru toate
nivelurile de tensiuni, trebuie sa fie permanent in functiune.

518. Tn zonele cu vanturi puternice, uragane, ghetus, cu schimbéri bruste a temperaturii si
poludri intensive, pe perioada de iarnd (sau pe durata unor luni de iarnd), in IDD este permisa
deconectarea descarcdtoarelor cu rezistentd variabild, destinate exclusiv protectiei contra
supratensiunilor atmosferice.

519. Incercirile de profilaxie ale descarcitoarelor cu rezistentd variabila si tubulare, precum
si ale limitatoarelor de supratensiuni trebuie efectuate in conformitate cu prevederile Anexei nr. 1.

520. Descarcatoarele tubulare si eclatoarele trebuie examinate in cadrul inspectarii vizuale a
liniilor electrice. Cazurile de actionare a descarcatoarelor se noteaza in fisele de inspectare vizuala.

521. Verificarea descarcatoarelor tubulare cu demontarea de pe stalp se efectueazd nu mai
rar de o datd in 3 ani.

522. Reparatia descarcatoarelor tubulare trebuie efectuatd la necesitate, in functie de
rezultatele incercdrilor si verificarilor.

523. Inspectarea vizuald a mijloacelor de protectie contra supratensiunilor la statiile electrice
trebuie efectuata:

1) in instalatiile cu personal permanent de deservire — in timpul inspectarilor vizuale
planificate, precum si dupa fiecare furtund, sau vant puternic, care a dus la actionarea protectiei
prin relee la iesirile LEA;

2) in instalatiile fara personal permanent de deservire — in cadrul inspectarilor vizuale ale
tuturor instalatiilor.

524. La LEA cu tensiunea mai mica de 1000 V, inainte de sezonul supratensiunilor
atmosferice, trebuie verificata starea continuitatii legaturii la pamant si la conductorul PEN sau PE
a suporturilor, a tijelor izolatoarelor instalate pe stalpi, starea tehnica a armaturii acestor stalpi,
precum si legatura repetatd la pamant a conductorului PEN sau PE.

525. In instalatiile de utilizare 6-35 kV, care functioneazi cu neutrul izolat sau cu
compensarea curentului capacitiv, este permisa functionarea LEA si LEC cu punerea la pamant.
Personalul trebuie imediat sa depisteze locul punerii la pamant si sa inlature defectul in cel mai
scurt timp.

526. In cazul punerii la pamant, deconectarea bobinelor de reactanta se interzice.

527. 1n instalatiile de utilizare cu cerinte sporite fati de securitatea electrici a personalului
(intreprinderi miniere etc.), se interzice functionarea retelei in cazul punerii la pimant. In aceste
instalatii de utilizare, toate liniile de iesire de la PT trebuie echipate cu dispozitive de protectie
contra punerii la pamant.

528. 1n instalatiile de utilizare cu tensiune de generare, precum si in instalatiile de utilizare la
care sunt conectate motoare cu tensiunea mai mare de 1000 V, in cazul punerii la carcasa in
infasurarea statorului si aparitiei curentului de punere la pamant ce depaseste 5 A, masina electrica
trebuie sd fie deconectata automat. Daca valoarea curentului de punere nu depdseste 5 A, se accepta
functionarea masinii electrice nu mai mult de 2 ore, dupa care ea trebuie sa fie deconectatd. Daca
se stabileste ca locul punerii la pamant nu se afla in infasurarea statorului, la decizia persoanei
responsabile de gospodaria electrica, este permisa functionarea masinii electrice cu punere la
pamant nu mai mult de 6 ore.

529. Compensarea curentului capacitiv de punere la pamant prin intermediul bobinelor de
stingere trebuie realizata in cazul curentilor capacitivi, ce depasesc valorile prevazute in
Tabelul nr. 5.



Tabelul nr. 5
Valorile curentului capacitiv de punere la paméant, A

6 10 15-20 35
Tensiunea nominala a retelei, KV
Curentului capacitiv de punere la pamant, A 30 20 15 10

530. Tn instalatiile de utilizare cu tensiunea 6-35 kV cu LEA pe stalpi din beton armat si stalpi
metalici, dispozitivele de stingere se utilizeaza in cazul curentului capacitiv de punere la pamant
mai mare de 10 A.

531. Pentru compensarea curentului capacitiv de punere la pamant, in instalatiile de utilizare
trebuie utilizate bobinele de stingere legate la pamant cu reglarea automatd sau manuald a
curentului.

532. Masurarea curentilor capacitivi, curentilor bobinelor de stingere, curentilor de punere la
pamant si tensiunii de deplasare a neutrului trebuie executata la receptia in exploatare a bobinelor
de stingere si la schimbarile esentiale ale regimurilor de lucru a instalatiei de utilizare, dar nu mai
rar de o datd in 6 ani.

533. Puterea bobinelor de stingere trebuie aleasa luand in considerare valoarea curentului
capacitiv al retelei, cu luarea in calcul a dezvoltarii in perspectiva a retelei.

534. Bobinele de stingere trebuie instalate la statii electrice care sunt legate la reteaua
compensata prin cel putin doua linii electrice. Se interzice instalarea bobinelor de stingere la statiile
electrice terminale.

535. Bobinele de stingere trebuie conectate la neutrele transformatoarelor prin intermediul
separatoarelor.

536. Pentru conectarea bobinelor de stingere, de reguld, trebuie utilizate transformatoare cu
schema de conexiune a infasurarilor stea-triunghi.

537. Se interzice conectarea bobinelor de stingere la transformatoare protejate cu sigurante
fuzibile.

538. Borna de intrare a bobinei de stingere, destinata pentru legarea la pamant, trebuie
conectata la dispozitivul comun de legare la pamant prin intermediul unui transformator de curent.

539. Bobinele de stingere trebuie echipate cu dispozitive de reglare a rezonantei.

540. Se permite reglarea cu supracompensare, in cazul cand componenta reactiva a
curentului de punere la pamant trebuie sa fie nu mai mare de 5 A, iar gradul dereglarii - nu mai
mare de 5%. Daca bobinele de stingere instalate in instalatiile de utilizare 6-20 kV, au o diferenta
mare a curentilor Tn ramuri adiacente, se accepta ajustarea componentei reactive a curentului de
punere la paméant nu mai mult de 10 A. In instalatiile de utilizare 35 kV la curenti capacitivi mai
putin de 15 A, se accepta gradul dereglarii nu mai mare de 10%.

541. Setarea cu subcompensare se permite cu conditia cd, in caz de avarie, nesimetria
capacitativa a fazelor va conditiona aparitia tensiunii de deplasare a neutrului, ce nu depaseste 70%
din tensiunea de faza.

542. 1n retelele Tn care se utilizeaza compensarea curentilor capacitivi, tensiunea nesimetriei
trebuie sa fie nu mai mare de 0,75% din tensiunea de faza.

In lipsa punerii la pamant in retea, tensiunea de deplasare a neutrului se interzice de a fi mai
mare de 15% din tensiunea de faza pe termen lung si nu mai mare de 30% pe timp de o ora.

Reducerea tensiunii de nesimetrie si tensiunii de deplasare a neutrului pana la valorile indicate
trebuie sa fie realizatda prin echilibrarea capacitatii fazelor fata de pamant (schimbarea pozitiei
reciproce a conductoarelor fazice, repartizarea condensatoarelor de telecomunicatii de inalta
frecventa intre fazele liniei).



Admisibilitatea nesimetriei a capacitatilor fazelor fatd de pamant trebuie verificatd in cazul
conectarii condensatoarelor de telecomunicatii de inalta frecventa si a condensatoarelor de
protectie contra trasnetului ale masinilor electrice rotative.

Se interzice conectarea si deconectarea separatd a fazelor LEA si a LEC, ce pot provoca
aparitia tensiunii de deplasare a neutrului, care depaseste valorile specificate mai sus.

543. Tn instalatiile de utilizare cu tensiunea 6-10 kV, de regula, trebuie sa fie utilizate bobine
de stingere cu reglare lentd, dotate cu reglare automata a curentului de compensare.

544. In cazul utilizarii bobinelor de stingere cu reglaj manual al curentului, indicii de reglare
trebuie determinati conform indicatiilor aparatului de masurare a dereglarii compensarii. Daca
acest aparat lipseste, indicatiile de reglare se aleg in rezultatul masurarii curentului de scurtcircuit
la pamant, curentului capacitiv, curentului compensat, ludnd in considerare valoarea tensiunii de
deplasare a neutrului.

545. Consumatorul noncasnic, alimentat de la reteaua electrica, care functioneaza cu
compensarea curentului capacitiv, trebuie sa anunte la timp personalul operativ sau operativ de
reparatie al operatorului de sistem despre modificarile in schema instalatici de utilizare a
consumatorului noncasnic pentru ajustarea reglarii bobinelor de stingere.

546. La statiile electrice cu tensiunea de 110 kV, pentru a preveni aparitia supratensiunilor
n urma deplasarii spontane a neutrului sau in urma proceselor de ferorezonanta, actiunile operative
trebuie sa fie incepute cu legarea directd la pamant a neutrului transformatorului, conectat in
sistemul de bare fara sarcina cu transformatoare de tensiune de tipul ,,HK®-110” si ,,HK®-220".

547. Tnainte de separarea de la instalatia de utilizare a sistemei de bare fira sarcini cu
transformatoarele de tensiune de tipul ,,HK®-110”, neutrul transformatorului de alimentare trebuie
sa fie conectat la pamant.

548. Tn instalatiile de utilizare cu tensiunea de 6-35 kV, in caz de necesitate, trebuie
intreprinse masuri pentru prevenirea proceselor de ferorezonanta si deplasarii spontane a neutrului.

549. Infasuririle neutilizate de joasi/mediec tensiune ale transformatoarelor si
autotransformatoarelor trebuie conectate in stea sau triunghi si protejate de supratensiuni.

550. Infasuririle neutilizate de joasd tensiune, instalate intre infisuriri cu o tensiune
superioard, trebuie protejate contra supratensiunilor cu ajutorul descarcatoarelor cu rezistenta
variabild, conectate la iesirea fiecarei faze. Aceasta protectie nu este necesard daca la Infasurarea
de joasa tensiune este permanent conectatd LEC cu lungimea nu mai mica de 30 m.

551. 1n alte cazuri decat cele mentionate in pct. 550, protectia infasurarilor neutilizate de
joasa si medie tensiune trebuie executatd prin legarea la pamant a unei faze sau a neutrului, sau
prin intermediul utilizérii descarcédtoarelor cu rezistentd variabild, conectate la fiecare intrare a
fazei.

552. 1n instalatiile de utilizare cu tensiunea 110 kV, deconectarea de la priza de pimant a
neutrului Infasurdrilor transformatoarelor cu tensiunea 110 kV, precum si logica actionarii PRA
trebuie executata in asa fel, ca in cazul efectudrii deconectarilor operative si automate sa nu ramana
portiuni de retele fara transformatoare cu neutrul legat la pdmant.

553. Protectia contra supratensiunilor a neutrului transformatorului cu nivel inferior al
izolatiei fata de intrdrile lineare trebuie executatd prin intermediul descarcdtoarelor cu rezistenta
variabila sau limitatoarelor de supratensiuni.

554. In instalatiile de utilizare cu tensiunea 110 kV, in timpul manevrelor operative si in
regimurile de avarie, gradul maririi tensiunii de frecventa industriald (50 Hz) nu trebuie sa
depaseasca valorile indicate in Tabelul nr. 6. Valorile date se extind si asupra amplitudinii de
tensiune, care se formeaza prin aplicarea pe sinusoida de 50 Hz a componentelor de alta frecventa.

Tabelul nr. 6



Gradul admisibil de mirire a tensiunii cu frecventa industriala la echipamentul electric in
instalatiile cu tensiunea de 110 kV.

Gradul admisibil de marire a

Echipamentul tensiunii la aplicare Indelungata, s

1200 20 1 0,1
Transformatoare de forta si autotransformatoare * 1,10** 1,25 190 | 2,00

1,10 1,25 150 | 1,58
Bobinele de reactantad sunt si transformatoare 1,15 1,35 2,00 | 2,10
electromagnetice de tensiune 1,15 1,35 150 | 1,58
Aparate de comutare ***, transformatoare de 1,15 1,60 2,20 | 2,40
curent, condensatoare de cuplaj si pilonii barelor 1,15 1,60 1,70 1,80
Descarcatoare cu rezistenta variabila 1,15 1,35 1,38 -

* Gradul maririi tensiunii in raport cu cea de lucru (nominald) trebuie sa fie limitat pentru 1200 s mai mic de 1,15 si
pentru 20 s - mai mic de 1,3, indiferent de valorile indicate in tabel, tindnd cont de conditiile de incdlzire a circuitului magnetic.

** La numdrdtor este reflectatd cota amplitudinii tensiunii de fazd maxime de lucru pentru izolatia fazd—pamadnt, la
numitor - cota amplitudinii tensiunii maxime de lucru dintre faze pentru izolatia fazd-faza.

*** Indiferent de valorile indicate in tabel, gradul maririi tensiunii recuperatoare la contactele intrerupdtoarelor trebuie
sd fie limitat, tindnd cont de conditiile de deconectare, pentru faza nedeteriorati in conditiile unui scurtcircuit nesimetric, nu
va depdsi 2,4 sau 2,8 In functie de intreruptorul utilizat.

555. Valorile pentru izolatia faza-faza se refera doar la transformatoarele de forta trifazate,
bobinele de reactantd Sunt si transformatoarele electromagnetice de tensiune, precum si pentru
aparatele electrice cu trei poli, cu amplasarea polilor intr-un rezervor sau pe acelasi cadru; Tn astfel
de cazuri, marimile 1,6, 1,7 si 1,8 se refera numai la rezistenta izolatiei dintre faze in partea
exterioard a aparatelor cu tensiunea de lucru 110 kV.

556. Tn cazul in care durata majorarii tensiunii, intermediara intre doud valori indicate in
Tabelul nr. 6, majorarea admisibila a tensiunii se alege conform celei mai mari din doua valori.

Pentru 0.1<t<0.5 s se permite cresterea tensiunii, egale cu U1s+0.3(Uo.15-U1s), unde Uss si Uo.1s
sunt valorile cresterii admisibile a tensiunii in intervalele de timp de 1 s side 0,1 s.

557. In cazul actiondrii simultane a majorarii tensiunii asupra mai multor tipuri de
echipamente, valoarea admisibila a majorarii tensiunii pentru instalatia electrica este valoarea cea
mai mica din cele normate pentru aceste tipuri de echipamente.

558. Numarul cazurilor de majorare a tensiunii cu durata de 1200 s, nu trebuie sa fie mai
mare de 50 de ori timp de un an, cu durata de 20 s — nu mai mare de 100 de ori pe durata de viata
a echipamentului electric sau timp de 25 de ani, daci perioada de viata nu este indicata. In acest
caz numarul de majorari a tensiunii cu durata de 20 s nu trebuie sa fie mai mare de 15 ori timp de
un an si nu mai mare de 2 ori timp de o zi.

559. Intervalul de timp intre doud majorari ale tensiunii cu timpul de 1200 s si 20 s trebuie
si fie nu mai mic de 1 ord. In cazul in care majorarea tensiunii cu durata de 1200 s a avut loc de
doua ori, cu intervalul de timp de 1 ora, atunci in urmatoarele 24 h este permisa a treia majorare a
tensiunii numai in cazul situatiei de avarie, dar nu mai devreme de 4 ore.

560. Numarul de majorari ale tensiunii cu durata de la 0,1-1 s, inclusiv pentru descarcatoarele
cu rezistenta variabild, nu se reglementeaza.

561. Pentru a preveni majorarile tensiunii cu valori mai mari decét cele admisibile in
instructiunile interne este necesar de indicat ordinea operatiunilor de conectare si de deconectare
a fiecarei linii cu tensiunea de 110 kV cu o lungime mare. Pentru liniile cu tensiunea de 110 kV,
la care este posibila aparitia unei majorari a tensiunii mai mare de 1,1 fata de valoarea tensiunii de
lucru, este necesar de prevazut protectia prin relee impotriva acestor majorari.

562. In scheme, inclusiv cele de pornire, in care in cazul conectirilor planificate a liniilor
electrice exista posibilitatea majorarii tensiunii mai mare de 1,1 fata de valoarea tensiunii de lucru,
iar in cazul deconectarii automate — mai mare de 1,4 fatd de tensiunea de lucru, se recomanda



instalarea dispozitivelor automate, care limiteaza pana la marimile admisibile valorile si durata
Majorarii tensiunii.

Sectiunea 9
Instalatii de condensatoare

563. Prezentele Norme se extind asupra instalatiilor de condensatoare cu tensiunea mai mare
de 0,22 kV si mai mica de 10 KV si cu frecventa 50 Hz, destinate pentru compensarea puterii
reactive si reglarea tensiunii, conectate in paralel cu elementele inductive ale instalatiei de utilizare.

564. Instalatia de condensatoare trebuie mentinuta in stare tehnica care asigura o functionare
fiabila si indelungata.

565. Dirijarea instalatiei de condensatoare, reglarea regimului de functionare al bateriilor de
condensatoare, de reguld, trebuie sa fie executata in mod automat.

Dirijarea instalatiei de condensatoare, care are aparat de comutare comun cu receptorul
electric, poate fi efectuatda manual, concomitent cu conectarea sau deconectarea receptorului
electric.

566. Regimul de lucru al instalatiei de condensatoare trebuie sa fie coordonat cu operatorul
de sistem in conventia de interactiune.

567. In cazul tensiunii egale cu 110% fatd de cea nominala, provocati de cresterea tensiunii
n reteaua electrica, durata functiondrii instalatiei de condensatoare nu trebuie sa depaseasca 12 h
timp de 24 h. Tn cazul tensiunii mai mari de 110% din cea nominala, instalatia de condensatoare
trebuie deconectatd imediat.

568. Daca tensiunea la oricare din condensatoare depaseste 110% fata de tensiunea lui
nominald, functionarea instalatiei de condensatoare se interzice.

569. Daca curentul in faze difera mai mult de 10%, functionarea instalatiei de condensatoare
se interzice.

570. In locul instalarii condensatoarelor trebuie si fie prevazut termometru sau alt aparat
pentru masurarea temperaturii aerului inconjuritor. In acest caz trebuie asigurati posibilitatea
vizualizarii indicatiilor lui fara deconectarea instalatieci de condensatoare si fara scoaterea
ingradirii.

571. Daca temperatura condensatoarelor este mai joasd de temperatura minima admisibila
specificata in tabelele de pasaport a lor, conectarea instalatiilor de condensatoare se interzice.

572. Conectarea instalatiilor de condensatoare se va efectua doar dupa ridicarea temperaturii
aerului inconjurator si atingerea temperaturii condensatoarelor valorii specificate in pasaport.

573. Temperatura aerului inconjurdtor in locul instaldrii condensatoarelor trebuie sd nu
depaseascd temperatura maxima admisibila specificata in tabelele din pasaport. In cazul depasirii
acestei temperaturi, trebuie s fie intensificata ventilarea. Daca timp de 0 ora temperatura nu s-a
micsorat, instalatia de condensatoare trebuie deconectata.

574. Bateriile de condensatoare trebuie sd posede numere de ordine aplicate pe corpurile
condensatoarelor.

575. Dupd deconectarea instalatiei de condensatoare, este permisa conectarea instalatiei nu
mai devreme decét peste un minut, Tn cazul cand este prezent dispozitivul de scoatere a sarcinii,
conectat nemijlocit, fard aparat de comutare si sigurante la bateria de condensatoare. Daca in
calitate de dispozitiv de descdrcare a sarcinii sunt utilizate rezistoarele incorporate in
condensatoare, atunci reconectarea repetatd a instalatiei de condensatoare este permisa nu mai
devreme decat peste un minut pentru condensatoarele cu tensiunea mai mica de 660 V si nu mai
devreme decét 5 minute pentru condensatoare cu tensiunea mai mare de 660 V.

576. Conectarea instalatiei de condensatoare, care a fost deconectatd de dispozitivele de
protectie, poate fi efectuata cu conditia ca a fost determinata si inlaturata cauza deconectarii.

577. Instalatia de condensatoare trebuie sa fie asiguratd cu:



1) sigurante fuzibile de rezerva la curentii nominali respectivi ale elementelor fuzibile;

2) prajina speciala pentru descarcarea de control a condensatoarelor, pastrata in incaperea
bateriilor de condensatoare;

3) mijloace de prima interventie.

578. Pe partea interioara si exterioara a usilor camerelor, tablourilor bateriilor de
condensatoare trebuie sa fie aplicate inscriptii cu denumirea lor de dispecerat. Pe partea exterioara
a usilor camerelor, tablourilor bateriilor de condensatoare amplasate in incaperile de producere,
trebuie sd fie aplicate, cu vopsea specialda, semnele de securitate electrica. Usile trebuie s fie
permanent Incuiate la lacét.

579. In cazul inlocuirii sigurantelor fuzibile, instalatia de condensatoare trebuie deconectata
de la instalatia de utilizare si trebuie asigurata separarea, prin deconectarea aparatului de comutatie,
circuitului electric intre sigurantd si bateria de condensatoare. Daca o astfel de separare nu este
posibild, inlocuirea sigurantelor se face numai dupa descarcarea tuturor bateriilor de condensatoare
cu prajina speciala.

580. Descarcarea de control a condensatoarelor se permite de efectuat nu mai devreme de 3
minute dupd deconectarea instalatiei, daca nu sunt alte indicatii de la uzina producatoare.

581. In procesul de efectuare a lucririlor de mentenanta a condensatoarelor, la care in calitate
de dielectric impregnat se utilizeaza bifenili policlorurati, terfenili policlorurati, monometil-
tetraclordifenil metan, monometil-diclor-difenil metan, monometil-dibrom-difenil metan, trebuie
sa fie respectate cerintele Hotararii Guvernului 81/2009 pentru aprobarea Regulamentului privind
bifenilii policlorurati.

582. Inspectarea vizuala a instalatiei de condensatoare, fara deconectare, trebuie efectuata nu
mai rar de o data in 24 de ore — la obiectele cu personal de serviciu si nu mai rar de o datd in luna
— la obiectele fara personal de serviciu.

583. Inspectarea vizuald neordinard a instalatiei de condensatoare se efectuecaza in cazul
cresterii tensiunii sau temperaturii aerului inconjurator pana la valorile apropiate de cele maxim
admisibile, actionarii dispozitivelor de protectie, actiunii factorilor externi, care prezinta un pericol
pentru functionarea normala a instalatiei precum si Tnainte de conectare.

584. In timpul inspectirii vizuale a instalatiei de condensatoare este necesar de verificat:

1) functionalitatea barierelor si dispozitivelor de incuiere, absenta obiectelor strdine in
incinta instalatiei;

2) valorile tensiunii, curentului, temperaturii aerului ambiant, uniformitatea sarcinii pe faze;

3) starea tehnica a aparatelor, echipamentelor, conexiunilor, integritatea si nivelul de poluare
a izolatiei,

4) lipsa scurgerii si picurarii lichidului impregnat si lipsa umflarii inadmisibile a peretilor
corpului bateriei de condensatoare;

5) prezenta si starea mijloacelor de protectie contra incendiilor.

585. Rezultatele inspectarii vizuale se noteaza in registrul operativ.

586. Periodicitatea reparatiilor curente si capitale, volumul verificarilor si incercarilor
echipamentului electric si ale instalatiei de condensatoare, trebuie sd corespunda cerintelor
Anexei nr. 1.

Sectiunea 10
Instalatii de acumulatoare

587. Prezentele Norme se extind asupra instalatiilor stationare cu baterii de acumulatoare cu
acid si cu alcalin, instalate la consumatorii noncasnici.

588. Bateriile de acumulatoare stationare trebuie instalate in corespundere cu cerintele NAIE.

Asamblarea acumulatoarelor, montarea bateriilor si punerea lor in functiune trebuie efectuata
in corespundere cu specificatiile tehnice si instructiunile uzinelor producatoare.



589. In procesul exploatirii bateriilor de acumulatoare trebuie de asigurat functionarea
indelungata si fiabild a lor, precum si nivelul necesar de tensiune la barele de curent continuu in
regim de functionare normal si cel de avarie.

590. Instalarea bateriilor de acumulatoare cu acid si alcalin intr-o singurd incapere se
interzice.

591. Pe peretii si tavanul Incdperii de acumulatoare, pe usi, ferestre, constructii de metal,
rafturi si alte parti, trebuie sa fie aplicata vopsea ce nu contine alcool, rezistenta la acid si alcalin.
Canalele si dulapurile de ventilare trebuie vopsite pe partile interioare si exterioare.

592. Pentru iluminarea incdperii bateriilor de acumulatoare trebuie de utilizat lampi
incandescente, instalate Tn armatura antiexploziva.

593. TIntrerupatoarele, prizele, sigurantele fuzibile si intrerupatoarele automate trebuie
amplasate in afara incaperii de acumulatoare.

594. Reteaua iluminatului trebuie executata din conductori cu invelis rezistent la mediul acid
si alcalin.

595. Pe acumulatoarele cu acid de tip deschis trebuie instalate acoperaminte din sticla
sprijinite pe proeminentele placilor. Dimensiunile acestor sticle trebuie sa fie mai mici decét
dimensiunile interioare ale vasului. Pentru acumulatoarele cu dimensiunile cuvei mai mari de
400x200 mm se permite utilizarea acoperamintelor din sticla ce contin 2 si mai multe parti.

596. Pentru pregatirea electrolitului cu acid este necesar de utilizat acid sulfuric si apa
distilata.

597. Calitatea apei si acidului trebuie confirmata prin certificatul de la uzina sau protocolul
analizei chimice.

598. Pregitirea electrolitului cu acid si aducerea bateriei de acumulatoare in stare de lucru,
trebuie efectuata in corespundere cu indicatiile instructiunii uzinei producatoare si a instructiunii-
tip.

599. Nivelul electrolitului din bateriile de acumulatoare cu acid trebuie sa fie:

1) cu 10-15 mm deasupra marginii superioare a electrozilor - pentru bateriile de acumulatoare
stationare, cu placi in forma de cutie de tipul ,,CK”;

2) nintervalul de 20-40 mm deasupra panoului de protectie - pentru baterii stationare cu placi
lipite de tip ,,CH”.

Densitatea electrolitului cu acid la temperatura 20 °C trebuie sa fie:

1) pentru acumulatoarele de tipul ,,CK” 1,205 £ 0,05 g/cm?;
2) pentru acumulatoarele de tipul ,,CH” 1,24 £ 0,5 g/cm?.

600. In cazul asamblarii intr-0 baterie, acumulatoarele alcaline trebuie sa fie conectate in
serie prin intermediul unor conductoare de otel nichelate.

601. Bateriile de acumulatoare alcaline trebuie s fie conectate in serie cu ajutorul sunturilor
din conductoare de cupru.

602. Nivelul electrolitului in acumulatoarele incarcate cu natriu - litiu si kaliu — litiu, trebuie
sa fie cu 5-10 mm deasupra marginii superioare a placilor.

603. La prepararea electrolitului alcalin si aducerea bateriei de acumulatoare in stare de lucru
trebuie respectate cerintele instructiunii uzinei producatoare.

604. Bateriile de acumulatoare trebuie numerotate. Cifrele mari sunt aplicate cu vopsea
rezistenta la acid si alcalii pe partea din fatd a peretelui vertical al vasului. Primul numadr al bateriei
indica elementul la care este conectata bara pozitiva.

605. In procesul de receptie a bateriei de acumulatoare nou montate sau dupi reparatie
capitala, trebuie de verificat urmatoarele:

1) capacitatea (prin trecerea curentului de descarcare timp de 10 ore sau in conformitate cu
instructiunile uzinei producatoare);
2) calitatea electrolitului;



3) densitatea electrolitului si tensiunea pe elemente la sfarsitul procesului de incarcare si
descarcare a bateriei;

4) rezistenta izolatiei bateriei in raport cu pamantul;

5) starea ventilatiei de refulare-evacuare.

606. Bateriile trebuie puse 1n functiune, dupa ce au atins 100% din capacitatea nominala.

607. Bateriile cu acid, care functioneaza in modul de reincdrcare permanenta, trebuie sa fie
exploatate fara descarcari de incercare si reincarcari periodice de egalizare. Incarcarea de egalizare
a bateriei trebuie efectuata pana la atingerea valorii stabile a densitatii electrolitului, indicat in
pct. 599, in toate elementele, in functie de starea bateriei, dar nu mai rar de 0 data 1n an.

608. Durata Incércarii de egalizare depinde de starea tehnica a bateriei si trebuie sa fie de cel
putin 6 ore.

609. La statiile electrice, functionalitatea bateriei trebuie verificata conform caderii tensiunii
la curentii de impuls.

610. Reincarcarea de egalizare a bateriei intregi sau a unor elemente ale ei trebuie de efectuat
la necesitate.

611. Incircarea si descircarea bateriei este permisa cu un curent nu mai mare decat cel
maximal stabilit pentru bateria datd. Temperatura electrolitului, la sfarsitul incarcarii, trebuie sa
fie nu mai mare de 40°C — pentru acumulatoarele de tip ,,CK” si nu mai mare de 35°C - pentru
acumulatoarele tip ,,CH”.

612. Descarciarile de control ale bateriilor trebuie efectuate la necesitate, 0 data in 1-2 ani,
pentru a determina capacitatea lor reald, in limitele capacittii nominale.

613. Valoarea curentului de descédrcare de fiecare datd trebuie sa fie aceeasi. Rezultatele
masurdrilor la descarcarile de control trebuie sid fie comparate cu rezultatele masurarilor
descarcarilor precedente.

614. Puterea si tensiunea dispozitivului de incarcare trebuie sa fie suficiente pentru a incarca
bateria de acumulatoare la 90% din capacitate in timp nu mai mare de 8 ore.

615. Ordinea de exploatare a sistemului de ventilare in Incaperea bateriilor de acumulatoare
trebuie sa fie stabilitd de instructiunea internd, cu luarea in considerare a conditiilor din aceasta
incapere.

616. Ventilarea de refulare-aspirare din incapere trebuie activatd inainte de inceperea
incarcarii bateriei si dezactivata dupd indepartarea completd a gazelor, dar nu mai devreme de 1,5
ore de la sfarsitul incarcarii.

617. Tensiunea la barele de curent operativ continuu, in conditii normale de exploatare, se
permite de mentinut cu 5% mai mare fatd de tensiunea nominala a receptoarelor electrice.

618. Toate asamblarile si magistralele inelate de curent continuu trebuie asigurate cu
alimentare dubla.

619. Rezistenta izolatiei bateriei de acumulatoare, in functie de tensiunea nominala trebuie
sa se incadreze 1n limitele prevazute in Tabelul nr. 7.

Tabelul nr. 7
Rezistenta izolatiei bateriei de acumulatoare, in functie de tensiunea nominala

Tensiunea bateriei de acumulatoare, V 220 110 60 48 24
Rezistenta izolatiei, k2, nu mai putin de 100 50 30 25 15

620. Daca exista un dispozitiv de control al izolatiei la barele de curent continuu operativ, el
trebuie sd actioneze la semnal, in cazul scaderii rezistentei izolatiei a unuia dintre poli pand la
valoarea 20 kQ 1in instalatiile de utilizare de 220 V, 10 kQ in instalatiile de utilizare de 110 V, 6
kQ n instalatiile de utilizare de 60 V, 5 kQ 1in 1n instalatiile de utilizare de 48 V, 3 kQ in instalatiile
de utilizare de 24 V.



621. In conditii de exploatare, rezistenta izolatiei retelei de curent operativ continuu,
masuratd periodic cu ajutorul unui dispozitiv de control al izolatiei sau voltmetru, trebuie sa fie nu
mai mica de doua ori, In raport cu valorile minime indicate mai sus.

622. In cazul punerii la pamant, sau scaderii rezistentei izolatiei panid la actionarea
dispozitivului de control, in reteaua de curent operativ trebuie imediat de luat masuri pentru
inlaturarea defectului.

623. Se interzice executarea lucrarilor sub tensiune in reteaua de curent operativ, daca exista
punere la pamant, cu exceptia lucrarilor de detectare a locului punerii la pamant.

624. Deservirea instalatiilor de acumulatoare trebuie sa fie incredintatd unui specialist,
instruit n normele de exploatare a bateriilor de acumulatoare.

625. Pentru fiecare instalatie de acumulatoare trebuie sa fie un registru al bateriei de
acumulatoare, pentru notarea rezultatelor inspectiilor vizuale si volumelor de lucrari efectuate.

626. Analiza electrolitului din bateria de acumulatoare cu acid, ce se afla 1n lucru, trebuie
efectuata anual conform probelor prelevate din elementele de control. Numarul elementelor de
control stabileste persoana responsabild de gospodaria electrica a consumatorului noncasnic, in
functie de starea bateriei, dar nu mai putin de 10% din numadrul total al elementelor bateriei.
Elementele de control trebuie sa fie schimbate in fiecare an.

627. In cazul descarcirii de control, probele de electrolit se preleva la sfarsitul descarcarii.

628. Pentru completarea acumulatoarelor trebuie de utilizat apa distilata, verificata la absenta
clorului si a fierului.

629. Tensiunea, densitatea si temperatura fiecarui element din baterie trebuie masurata cel
putin 0 data in luna.

630. In baterie poate fi nu mai mult de 5% de elemente neincircate. Tensiunea elementelor
neincarcate la finalizarea descarcarii trebuie sa difere de tensiunea medie a altor elemente nu mai
mult de 1,5%.

631. Inspectarea vizuald a bateriilor trebuie sd fie efectuatd conform graficului aprobat de
catre persoana responsabila de gospodaria electrica a consumatorului noncasnic, tinand cont de
urmatoarea periodicitate a inspectiilor vizuale:

1) de catre personalul de serviciu — o data pe zi;
2) de catre persoana special desemnatd — de 2 ori in luna;
3) de catre persoana responsabila de gospodaria electrica — 0 data in luna.

632. Personalul, care deserveste instalatia de acumulatoare, trebuie sa fie dotat cu:

1) dispozitive de control al tensiunii elementelor bateriei, densitdtii si temperaturii
electrolitului;
2) imbracaminte speciala si inventar special in conformitate cu instructiunile standard.

633. Deservirea si reparatia instalatiilor de redresare si a generatoarelor cu motor, ce sunt
incluse in instalatiile de curent continuu cu bateria de acumulatoare, trebuie sa fie efectuatd in
modul prevazut pentru acest tip de echipament.

634. Reparatia instalatiei de acumulatoare trebuie sa fie organizata in functie de necesitate.

635. Reparatia capitala a bateriei (inlocuirea unui numar mare de acumulatoare, placi,
separatoare, demontarea Intregii baterii sau a unei parti substantiale a acesteia) trebuie executata,
de regula, de cétre agenti economici specializati.

636. Necesitatea reparatiei capitale a bateriei o stabileste persoana responsabila de
gospodaria electrica a consumatorului noncasnic sau agentul economic care efectueaza reparatia
capitala a ei.

Sectiunea 11
lHluminatul electric



637. Cerintele expuse Tn prezenta Sectiune, se extind asupra instalatiilor de iluminare
electrica a intreprinderilor industriale, incaperilor si edificiilor, caselor de menire sociala, spatiilor
deschise si strazilor, precum si asupra iluminatului de publicitate.

638. Iluminatul de serviciu (de lucru) si cel de avarie in toate incaperile, la locurile de lucru,
spatiile deschise si strazi trebuie sa asigure gradul de iluminare conform cerintelor
NCM C.04.02:2017 Exigente functionale. Iluminatul natural si artificial.

639. Iluminatul publicitar, echipat cu dirijare programata, trebuie sd corespunda, cerintelor
normelor privind nivelul admisibil al interferentelor radio industriale.

640. Corpurile de iluminat trebuie sa fie fabricate numai de uzind si sa corespunda cerintelor
standardelor moldovenesti cu privire la corpurile de iluminat si specificatiilor tehnice.

641. Corpurile iluminatului de avarie trebuie sa se deosebeasca de cele de lucru prin semne
distinctive sau prin culoarea vopselei.

642. De regula, in regimul normal de functionare, alimentarea corpurilor de iluminat de
avarie si de lucru trebuie sa se efectueze de la sursa comund. La deconectarea sursei comune,
reteaua iluminatului de avarie trebuie comutata automat la o sursa autonoma (baterii de
acumulatoare etc.).

643. Este interzisa alimentarea retelelor iluminatului de avarie conform schemelor ce difera
de cele proiectate.

644. Este interzisd conectarea la reteaua iluminatului de avarie a transformatoarelor portabile
sau a altor receptori, ce nu apartin acestei retele.

645. Reteaua iluminatului de avarie trebuie executata fara prize.

646. Pe tablourile si asamblarile ale retelelor iluminatului, pe toate Tntreruptoarele automate,
trebuie sa fie aplicate inscriptii cu denumirea conexiunii, valoarea admisibila a curentului
declansatorului, iar pe sigurante — cu indicarea valorii curentului nominal al elementului fuzibil.

647. Este interzisa utilizarea elementelor fuzibile necalibrate in sigurante de orice tip.

648. Corpurile de iluminat portabile utilizate la efectuarea lucrarilor de reparatie, trebuie sa
fie alimentate de la reteaua de 42 V, iar in incdperi cu pericol sporit — cU tensiunea nu mai mare
de 12 V.

649. Fisele aparatelor cu tensiunea 12-42 V nu trebuie sa intre in prizele cu tensiunea de 127
V si 220 V. In incaperile, in care se utilizeazd doua sau mai multe tensiuni nominale, pe toate
prizele trebuie sa fie inscriptii cu indicarea tensiunii nominale.

650. Se interzice utilizarea autotransformatoarelor pentru alimentarea corpurilor de iluminat
ale retelei 12-42 V.

651. Este interzisa utilizarea lampilor fluorescente si lampilor cu vapori de sodiu cu presiune
inaltd nefixate pe suporturi rigide.

652. Este interzisa instalarea in corpurile de iluminat ale retelelor iluminatului de lucru si de
avarie a becurilor cu o putere ori iradiere necorespunzdtoare proiectului, precum si scoaterea
dispersoarelor, grilelor de ecranare si de protectie, cu exceptia corpurilor de iluminat cu reflectoare
si dispersoare detasabile.

653. De regula, alimentarea retelelor iluminatului interior, exterior precum si celui de paza a
intreprinderilor, edificiilor si cladirilor de menire sociala, spatiilor deschise si strazilor, trebuie
efectuatd prin linii separate.

654. Dirijarea retelei iluminatului exterior, cu exceptia retelei iluminatului al obiectelor
indepartate, precum si dirijarea retelei iluminatului de paza, trebuie efectuatd centralizat din
incdperea tabloului de comanda a gospodariei electrice a consumatorului noncasnic ori din alta
incdpere speciala.

655. Reteaua iluminatului trebuie sa fie alimentata de la surse (stabilizatoare, ori
transformatoare separate), care asigura mentinerea tensiunii in limitele necesare.

656. Tensiunea la bornele lampilor nu trebuie sa depaseasca valoarea nominala. Caderea de
tensiune la cele mai indepartate lampi ale retelei iluminatului interior de lucru, precum si a



proiectoarelor, nu trebuie sa fie mai mult de 5% din cea nominala; la cele mai indepartate lampi a
retelelor iluminatului exterior si de avarie si retelele de 12-42 V — nu mai mult de 10%.

657. 1n coridoarele statiilor electrice si ID, care au doud iesiri si in tunelurile de trecere,
iluminatul trebuie executat cu dirijare din doud parti.

658. Personalul de serviciu, care deserveste retelele iluminatului, trebuie sa dispuna de
schemele acestor retele, rezerve de elemente fuzibile calibrate, corpuri de iluminat si becuri, lampi
de toate tensiunile ale retelei de iluminat deservite.

659. Personalul operativ si operativ de reparatii al consumatorului noncasnic trebuie sa fie
dotat cu lanterne portative cu alimentare autonoma inclusive si in cazul existentei iluminatului de
avarie.

660. Instalarea si curatirea corpurilor de iluminat a retelei de iluminat, schimbarea becurilor,
lampilor uzate si fuzibilelor calibrate, reparatia si revizia retelelor iluminatului, trebuie sa fie
executatd conform graficului (planului reparatiilor planificate) de catre personalul operativ sau
operativ de reparatie sau personal special instruit.

661. Periodicitatea lucrarilor de curatare a corpurilor de iluminat si controlul stérii tehnice al
instalatiilor de iluminare ale consumatorului noncasnic (prezenta si integritatea plafoanelor,
grilelor si plaselor, starea etanselor la corpurilor de iluminat de destinatie speciala etc.) trebuie sa
fie stabilita de catre persoana responsabila de gospodaria electrica a consumatorului noncasnic,
ludnd n considerare conditiile locale.

662. La sectoarele supuse unei poluari intense, curdtarea corpurilor de iluminat trebuie
efectuatda conform unui grafic special stabilit de catre persoana responsabila de gospodaria
electrica a consumatorului noncasnic.

663. Schimbarea becurilor, lampilor iesite din functiune poate fi efectuatd conform metodei
in grup sau individuale, care este stabilita pentru fiecare consumator noncasnic in functie de
accesibilitatea lampilor si puterea instalatiei de iluminat. La metoda in grup, termenele curatarii
ordinare a armaturii trebuie s coincida cu termenele schimbarii in grup a becurilor, lampilor.

664. Deservirea corpurilor de iluminat suspendate la inaltimea de mai mica de 5 m, se va
efectua de pe scari mobile si sciri duble. In cazurile cand corpurile de iluminat sunt instalate la
indltimi mai mari, acestea se pot deservi de pe poduri rulante, punti Stationare si dispozitive
mobile, cu respectarea masurilor de securitate stipulate in instructiunile interne si Normele de
securitate la exploatarea instalatiilor electrice, Cu scoaterea tensiunii.

665. Lampile fluorescente, lampile cu vapori de sodiu cu presiune inalta si alte surse care
contin mercur, ce au iesit din functiune, trebuie stocate, tratate sau eliminate in conformitate cu
Legea nr.209/2016 privind deseurile.

666. Inspectarea vizuala si verificarea retelelor de iluminat trebuie efectuate in urmatoarele
termene:

1) verificarea functionarii intreruptorului iluminatului de avarie — nu mai rar de o data in
luna in cursul zilei;

2) verificarea functionalitatii iluminatului de avarie, in cazul deconectarii iluminatului de
lucru — de 2 ori in an;

3) masurarea intensitatii luminii al locurilor de lucru — la admiterea retelei in exploatare si
in procesul exploatarii — la necesitate, precum si la schimbarea procesului tehnologic ori
reamplasarea echipamentului;

4) incercarea izolatiei transformatoarelor stationare — de 12-42 V — o data in an,
transformatoarelor si corpurilor de iluminat portabile — 12-42 V — de doua ori in an.

667. Defectele depistate la efectuarea verificarilor si inspectarilor vizuale trebuie lichidate in
termene minime.

668. Controlul starii echipamentului stationar si retelelor ale iluminatului de avarie si de
lucru, Tncercarea si masurarea rezistentei izolatiei conductoarelor, cablurilor si prizelor de pamant
trebuie efectuate la admiterea in exploatare a retelelor iluminatului, iar ulterior, conform graficului



aprobat de catre persoana responsabild de gospodaria electrica a consumatorului noncasnic, tinand
cont de cerintele Anexei nr. 1.

669. Mentenanta si reparatia instalatiilor exterioare (stradale) si celor de publicitate trebuie
sa fie efectuate de catre personalul electrotehnic calificat.

670. Periodicitatea reparatiilor planificate ale instalatiilor de iluminat cu tuburi cu gaze a
retelelor iluminatului de publicitate se stabileste in dependenta de categoria lor (amplasarea,
sistemul de mentenanta etc.) si se aproba de catre persoana responsabila de gospodaria electrica a
consumatorului noncasnic.

671. Conectarea si deconectarea instalatiilor exterioare (stradale) si iluminatului de
publicitate, de regula, se executa automat conform graficului elaborat, ludndu-se in considerare
anotimpul, particularitatile conditiilor locale si aprobat de catre autoritatile locale.

672. Despre toate deranjamentele si deteriorarile in functionarea iluminatului de publicitate
(clipiri, descarcari partiale etc.), personalul consumatorului noncasnic este obligat sa informeze
imediat personalul care efectuecaza mentenanta si reparatia acestor instalatii.

673. Functionarea instalatiilor iluminatului de publicitate cu deteriorari vizibile este interzis.

674. In cazul sistemelor centralizate de dirijare automatizati a iluminatului stradal si de
publicitate, este necesar de asigurat serviciul non-stop al personalului, care sa aiba la dispozitie
mijloace de transport si legatura telefonica.

675. Lucrarile la instalatiile iluminatului de publicitate, precum si curdtirea corpurilor de
iluminat ale iluminatului public, trebuie executate numai ziua.

CAPITOLUL I
INSTALATII ELECTRICE CU DESTINATIE SPECIALA

Sectiunea 1
Instalatii de sudare electrica

676. Prezenta Sectiune se referd la instalatiile stationare, mobile (portabile) de sudare cu arc
electric de curent continuu si curent alternativ.

677. Instalatiile de sudare electricd, montajul si amplasarea lor trebuie sd corespunda
cerintelor NAIE, NCM A.08.02:2014 ,,Securitatea si sanatatea muncii in constructii”.

678. Lucrdrile de sudare trebuie executate in corespundere cu prevederile Hotararii
Guvernului nr. 1159/2007 cu privire la aprobarea Reglementarii tehnice “Reguli generale de
apdrare impotriva incendiilor in Republica Moldova, instructiunilor uzinei producdtoare a
echipamentului de sudare electricdi, NCM A.08.02:2014 ,,Securitatea si sandtatea muncii in
constructii” si cerintelor prezentei sectiuni.

679. Sursa curentului de sudare poate fi conectata la instalatia de utilizare cu tensiunea nu
mai mare de 660 V.

680. Pentru toate tipurile de sudare cu arc electric, in calitate de surse ale curentului de
sudare, trebuie utilizate doar transformatoare sau convertizoare de sudare (statice sau motor-
generator) cu motoare electrice sau cu ardere internd, destinate acestui scop, si care corespund
NCM A.08.02:2014 ,,Securitatea si sandtatea muncii in constructii”. Se interzice alimentarea
nemijlocitd a arcului electric de sudare de la reteaua de forta, de iluminat sau de contact.

681. In cazul functionirii a mai multor surse de curent de sudare la un singur arc de sudare,
schema de conectare trebuie sa excluda posibilitatea aparitiei intre articol si electrod, a tensiunii
care depaseste tensiunea de mers in gol a uneia din sursele curentului de sudare.

682. Pentru alimentarea cu curent electric a portelectrodului instalatiei de sudare manuala cu
arc de la sursa de curent de sudare trebuie sa fie utilizat un conductor special flexibil cu izolatia si
manta de cauciuc. Este interzisd utilizarea conductoarelor cu izolatia sau manta din materiale
polimeri, care propaga arderea.



683. Circuitul primar al instalatiei de sudare electrica trebuie sa contind aparate electrice de
comutatie si de protectie.

684. Instalatia de sudare electrica, cu mai multe posturi de sudare, trebuie sa fie asigurata cu
dispozitiv de protectie a sursei contra suprasarcinii (Intrerupatoare automate, sigurante fuzibile),
precum si cu aparate electrice de comutatie si de protectie pentru fiecare linie care pleaca spre
postul de sudare.

685. Lungimea cablului flexibil, de la aparatul de comutatie pana la instalatia de sudare
portabild (mobild), nu trebuie sa fie mai mare de 15 m.

686. Cerintele de la pct. 685 nu se refera la instalatiile la care, in conformitate cu conditiile
tehnice prescrise de uzina producatoare, este prevazuta alta lungime.

687. Instalatiile de sudare mobile trebuie deconectate de la instalatia de utilizare Tn cazul
deplasarii lor.

688. Toate instalatiile de sudare electrica cu surse de curent alternativ si continuu, destinate
pentru efectuarea lucrarilor de sudare in conditii deosebit de periculoase (in rezervoare metalice,
fantani, tuneluri, pe pontoane, in cazane etc.) sau pentru efectuarea lucrarilor in incaperile cu
pericol sporit, trebuie sa fie dotate cu dispozitive de deconectare automata a tensiunii de mers in
gol in cazul intreruperii circuitului de sudare sau limitarii tensiunii de mers 1n gol pana la valori
inofensive in conditiile date.

689. In cazul executarii lucririlor de sudare in inciperi inchise este necesar de previzut
aspiratia gazelor provocate de sudurd, nemijlocit in apropierea arcului electric sau electrodului.
Instalatiile de ventilare a Incaperilor pentru instalatiile de sudare electrica trebuie dotate cu filtre
care exclud emisia substantelor nocive in mediul inconjuréator.

690. Consumatorii noncasnici care au sectoare de producere destinate lucrarilor de sudare
trebuie sd dispunad de dispozitive, metode si personal calificat pentru controlul si masurarea
factorilor periculosi si nocivi in corespundere cu Legea nr. 186/2008 securitdtii si sanatatii in
munca.

691. Pentru executarea lucrdrilor de sudare electricd se admit persoanele care poseda
pregatire profesionald, care au fost instruiti si au trecut verificarea cunostintelor cerintelor
securitatii si care poseda grupa de securitate electricd nu mai mica de II.

692. Electrosudorilor, care au trecut instruire speciala, poate fi acordata grupa de securitate
electrica I1I cu dreptul de a cupla si decupla instalatiile mobile si portabile de sudare electricd, cu
respectarea cerintelor Normelor de securitate la exploatarea instalatiilor electrice.

693. Echipamentul de sudare electricd portabil si mobil se atribuie electrosudorului, cu
notarea in registru. Sursele portabile si mobile de curent pentru sudarea cu arc electric, ce nu sunt
atribuite electrosudorului, trebuie sa fie pastrate in incaperi speciale incuiate cu lacat.

694. Cuplarea si decuplarea instalatiilor de sudare electrica, precum si supravegherea starii
lor functionale in procesul de exploatare, trebuie sa fie executatd de catre personalul electrotehnic
al consumatorului noncasnic cu grupa de securitate electrica nu mai mica de II1.

695. In cazul executirii lucrarilor de sudare in incaperi cu pericol sporit, deosebit de
periculoase si in conditii deosebit de periculoase, sudorul, suplimentar la imbracamintea speciala,
trebuie sa utilizeze obligatoriu manusi, incaltaminte si covorase electroizolante.

696. In cazul executarii lucrarilor in spatii inchise sau greu accesibile, este necesar de a utiliza
casti de protectie din polietilena, textolit sau viniplast.

697. Lucrdrile in spatii inchise sau greu accesibile trebuie sd fie executate de catre
electrosudor doar sub controlul a 2 supraveghetori, din care unul poseda grupa de securitate
electricd nu mai mica de III. Supraveghetorii trebuie sa se afle in exteriorul spatiului, pentru a
controla securitatea executarii lucrarilor de catre electrosudor. Electrosudorul trebuie sa posede
centurd de siguranta de tip ham, capatul franghiei al careia se afla la supraveghetor.

698. Lucrarile de sudare electrica stipulate in pct. 697, trebuie sa fie efectuate numai cu
instalatia de sudare care corespunde cerintelor indicate in pct. 688.



699. Efectuarea lucrarilor de sudare se interzice la recipientele inchise, care se afla sub
presiune (cazane, butelii, conducte etc.) si la recipientele ce contin substante inflamabile sau
explozive.

700. Se interzice sudarea electrica si taierea cisternelor, rezervoarelor, butoaielor si altor
recipiente in care s-au aflat lichide combustibile sau usor inflamabile, precum si gaze combustibile
si explozive, fara curatarea lor prealabila, minutioasd, aburirea recipientelor si evacuarea gazelor
prin ventilare.

701. Efectuarea lucrarilor de sudare in recipientele in care s-au aflat lichide combustibile sau
usor inflamabile, precum si gaze combustibile si explozive este permisa de catre lucratorul care
este responsabil de executarea a lucrarilor de sudare in conditii de securitate, dupa verificarea de
catre el a recipientelor.

702. Volumul lucrarilor de mentenanta si de reparatie a instalatiilor de sudare electrica se
elaboreaza si se executa in conformitate cu procedura adoptata la consumatorul noncasnic, luand
in considerare cerintele prezentului capitol, instructiunilor de exploatare a acestor instalatii,
indicatiilor uzinei producatoare, Anexei nr. 1 si conditiilor locale.

703. Incercirile si masurdrile instalatiilor de sudare electrica se executa in corespundere cu
prevederile Anexei nr. 1 si instructiunilor uzinei producatoare.

704. Masurarea rezistentei izolatiei a instalatiilor de sudare electricd se efectueaza dupa
pauze indelungate in functionare si in cazul prezentei defectelor mecanice vizibile, dar nu mai rar
de o0 data in 6 luni.

705. Responsabilitatea pentru exploatarea echipamentului de sudare, executarea graficului
anual de mentenanta si reparatie, efectuarea lucrdrilor de sudare in conditii de securitate se
determina conform fiselor de post, aprobate de administratorul consumatorului noncasnic. in cazul
existentii la consumatorul noncasnic a functiei de sudor sef sau a lucratorului care indeplineste
functiile lui, responsabilitatea indicata se atribuie acestei persoane.

Sectiunea 2
Instalatii electrotermice
Subsectiunea 1
Dispozitii generale

706. Prezenta Sectiune se extinde asupra echipamentelor si instalatiilor electrotermice de
toate tipurile, care sunt exploatate de catre consumatorii noncasnici. Amenajarea si amplasarea
instalatiilor electrotermice trebuie sd corespunda cerintelor NAIE.

707. n procesul de exploatare a instalatiilor electrotermice este necesar de tinut cont de
cerintele expuse in prezenta sectiune, precum si de cerintele expuse in instructiunile de exploatare
a uzinei producdtoare.

708. Tn procesul de exploatare a instalatiilor electrotermice trebuie respectate prevederile
celorlalte capitole din prezentele Norme, ce se refera la exploatarea unor elemente separate din
componenta acestor instalatii: transformatoarelor, motoarelor electrice, convertizoarelor, ID,
instalatiilor de condensatoare, instalatiilor PRA, aparatelor de masura etc.

709. Temperatura de incalzire a barelor si conexiunilor de contact, densitatea curentului in
conductoarele-bare ale circuitelor secundare ale instalatiilor electrotermice trebuie sa fie verificate
periodic, in termenele indicate in instructiunile interne, dar nu mai rar de 0 data in an. Temperatura
de incalzire trebuie sd fie masurata inclusiv si vara.

710. Rezistenta izolatiei conductoarelor-bare secundare si elementelor conductoare ale
cuptoarelor electrice si instalatiilor electrotermice (Incélzitoarele electrice de rezistenta,
inductoarelor etc.) trebuie madsurata la fiecare conectare a instalatiei electrotermice dupa reparatie
si 1n alte cazuri prevazute de instructiunile interne.



711. Calitatea apei pentru racirea instalatiilor electrotermice trebuie verificata sistematic in
corespundere cu cerintele instructiunii de exploatare a instalatiilor.

712. Pentru dispozitivele de ridicare ce deservesc instalatiile electrotermice, precum si
cuptoarele de topire a feroaliajelor cu electrozi, verificarea rezistentei electrice a izolatiel
garniturilor izolante trebuie efectuata periodic, in termenele stabilite de catre persoana
responsabild de gospodaria electrica a consumatorului noncasnic, in functie de conditiile locale,
dar nu mai rar de o datd in an.

713. Deservirea operativa a instalatiilor electrotermice amplasate la inaltime mai mare de
2 m de la suprafata podelei incaperii, trebuie efectuata de pe platforme de lucru stationare echipate
cu balustrade de platforma cu inaltimea H=1,2 m.

714. Receptia instalatiei electrotermice dupd montare trebuie efectuatd in baza rezultatelor
exploatarii de proba si incercarilor in stare fierbinte, efectuate in conformitate cu programul inclus
in documentatia tehnicd a instalatiei electrotermice.

715. Instalatiile electrotermice trebuie deservite de catre personalul electrotehnologic.
Obligatiile personalului electrotehnic si personalului care deserveste utilajul electrotehnologic
trebuie divizat de catre consumatorul noncasnic. Grupa de securitate electricd a personalului
electrotehnic si electrotehnologic se acorda in conformitate cu cerintele prezentelor Norme si
Normelor de securitate la exploatarea instalatiilor electrice.

Subsectiunea 2
Cuptoare cu arc electric

716. La cuptorul cu arc electric, pe cale experimentala, trebuie sa fie ridicate caracteristicile
de lucru pentru toate nivelurile tensiunii secundare si nivelurile rezistentei reactive a bobinei de
reactantd. Dacd 1n sectie sunt amplasate mai multe cuptoare electrice cu aceiasi parametri,
caracteristicile se determina pentru unul din ele.

717. In perioada incarcarii cuptorului, capetele incinse ale electrozilor trebuie si se afle sub
bolta cuptorului cu arc electric.

718. In instalatiile cuptoarelor cu arc electric, folosite la topirea otelului, reglajul aparatului
de protectie la suprasarcind trebuie corelat cu actionarea automatd a dispozitivelor de reglare a
regimului electric. Scurtcircuitele aparute in procesul de exploatare trebuie inldturate de
dispozitivul de reglare automata si doar in cazurile cand, prin miscarea electrozilor, nu se reuseste
inlaturarea rapida a scurtcircuitului, trebuie sa actioneze protectia la suprasarcina.

719. Setarea dispozitivului de reglare automatd a regimului electric trebuie si asigure
functionarea optimald a cuptorului cu arc electric. Parametrii setarii regulatoarelor trebuie
controlati periodic.

720. Volumul si termenele verificarilor dispozitivelor de reglare automata sunt determinate
de instructiunile interne, elaborate cu luarea in considerare a instructiunilor de exploatare a uzinei
producdtoare si conditiile locale. Verificarile complete ale dispozitivelor de reglare automata
trebuie efectuate nu mai rar de o data in an.

721. Conexiunile de contact ale retelei scurte de conductoare-bare si portelectrodului trebuie
supuse inspectarilor vizuale periodice nu mai rar de o datad in 6 luni.

722. Pentru a reduce pierderile de energie electrica in contactele electrozilor este necesar de
asigurat calitatea ridicata a capetelor acestora si a imbindrilor cu niplu si o coagulare densa a
electrozilor.

723. Controlul calitatii uleiului in transformator si in intrerupatorul cu ulei, incercarea
rigiditatii electrice a uleiului, verificarea contactelor comutatoarelor, transformatoarelor si
intrerupatoarelor cu ulei, se efectueaza in termenele stabilite de catre persoana responsabila de
gospodaria electrica a consumatorului noncasnic, dar nu mai rar de cat cele stabilite Tn prezentele
Norme pentru instalatiile electrice cu destinatie generala.



724. Toate lucrarile de pregatire pentru topire in instalatiile electrice de topire a zgurii se
efectueaza numai dupa deconectarea transformatorului de putere. In cazul in care un transformator
alimenteaza succesiv doua instalatii electrice de topire a zgurii, consumatorul noncasnic este
obligat sa elaboreze o instructiune speciala de pregatire pentru topire in conditii de Securitate a
celei de a doua instalatii, in cazul functionarii primei.

725. Cuptoarele cu arc electric trebuie sa fie echipate cu filtre de compensare care
functioneaza in regim automat. Puterea acestor dispozitive si reglarea lor trebuie sa asigure, Tn
punctul de delimitare cu operatorul de sistem, calitatea energiei electrice in corespundere cu
standardul GOST 13109-97.

726. Este interzisa functionarea cuptoarelor cu arc electric in lipsa filtrelor de compensare.

727. Lucrarile de repornire, de alungire si inlocuire a electrozilor la un cuptor cu arc electric
de topire a otelului, precum si lucrarile de etansare a deschizaturilor se pot efectua numai dupa
deconectarea cuptorului cu arc electric.

Subsectiunea 3
Instalatii de topire cu jet de plasma si arc electric,

instalatii de topire cu fascicol de electroni

728. Instalatiile de topire cu jet de plasma si arc electric si instalatiile de topire cu fascicol de
electroni trebuie deservite de personalul cu pregatire speciala.

729. Lucrarile de deservire a instalatiilor de topire cu jet de plasma si arc electric si
instalatiilor de topire cu fascicol de electroni (in continuare — instalatii de topire cu fascicol de
electroni) se vor efectua de catre personalul electrotehnic si electrotehnologic, Tn baza unei
Instructiuni interne aprobata de administratorul consumatorului noncasnic, tinand cont de
prevederile instructiunilor de exploatare a uzinei producatoare si conditiile locale.

730. Instalatiile de topire cu fascicol de electroni trebuie sa fie echipate cu urmatoarele
sisteme de blocare:

1) electrica, care deconecteaza intrerupatoarele de ulei la deschiderea usilor, ingradirilor
blocurilor si incdperilor unde se afla echipamentele electrice (lacéte electrice de blocare);

2) mecanica a dispozitivelor de actionare a separatoarelor. Acest sistem admite deschiderea
usilor camerei intreruptorului cu ulei, precum si separatoarelor redresorului si blocului de incélzire
numai in cazul pozitiei deconectate a separatoarelor.

731. Se interzice deschiderea usilor blocului de semnalizare, capacului panoului de control
st carcaselor de protectie a echipamentelor electrice In cazul In care instalatia este conectata.

732. Lucrarile de reparatie in zona incalzitorului cu fascicol al instalatiei se pot desfasura
numai dupd deconectarea instalatiei si conectarea dispozitivului de legare la pamant.

733. Nivelul radiatiilor Rontgen al instalatiei de topire cu fascicol de electroni nu trebuie sa
depiseasci normele sanitare. in timpul exploatirii instalatiei, trebuie de efectuat periodic controlul
dozimetric al radiatiilor. In cazul in care nivelul radiatiilor Réntgen depaseste nivelul admisibil,
trebuie de intrerupt imediat functionarea instalatiei si de luat masuri pentru a reduce nivelul
acestora.

Subsectiunea 4
Cuptoare cu rezistente electrice



734. Temperatura suprafetei exterioare a carcasei cuptorului nu trebuie sa depaseasca valorile
stabilite de uzina producatoare.

735. Personalul de deservire a cuptorului trebuie sa mentina regimurile de temperaturi si
temperaturile in zonele separate ale cuptorului in corespundere cu instructiunile tehnologice.

736. Pozitia termocuplurilor in zona de lucru a cuptorului trebuie sa corespunda la reglarea
initiala.

737. Starea elementelor de incalzire trebuie verificatd in conformitate cu instructiunea de
exploatare a uzinei produciatoare, cu luarea in considerare a conditiilor locale.

738. Corectitudinea functionarii regulatoarelor de temperatura trebuie controlata sistematic,
conform graficului, prin intermediul dispozitivelor etalon.

739. Tn cuptoare electrice destinate pentru functionarea in regim automat, in cazul deteriorarii
dispozitivului automat, trecereca la dirijarea manuald poate fi permisa numai pentru finalizarea
procesului de topire.

740. Tn cuptoare circulante cu ventilatoare trebuie prevazuta blocarea pornirii cuptorului, in
cazul in care ventilatia este deconectata.

741. Deconectarea cuptoarelor, pe perioada de pauzda de producere, se reglementeaza
conform instructiunii interne, aprobate de catre persoana responsabild de gospodaria electrica a
consumatorului noncasnic.

742. Se interzice exploatarea bailor de salpetru care nu sunt echipate cu capace speciale.

743. Articolele care se incarca in baie trebuie sa fie uscate si curate. Se interzice incarcarea
n bai a pieselor acoperite cu ulei, lac, benzina, lichid de spalare, apa si praf de aluminiu, precum
si arderea uleiului de pe piese in cdzi de salpetru.

Se interzice incarcarea salpetrului si sarii umede.

744. Efectuarea lucrarilor in bai se permite numai in cazul functionarii sistemului de
ventilare.

745. 1n baile electrice cu umpluturd exploziva (biile cu salpetru, cuptoarele pentru topirea
aliajelor de magneziu etc.), regimul de temperatura si energetic al cuptorului trebuie s corespunda
cerintelor instructiunii interne, coordonate cu Serviciul protectiei civile si situatii exceptionale.

746. Este interzisa exploatarea bailor cu continut exploziv, in cazul lipsei sau defectarii
aparatelor de masura, control si reglare.

747. Este interzisa incalzirea in baile de salpetru a aliajelor de magneziu sau aliajelor din
aluminiu cu continut de magneziu, sulf, carbune, grafit si cu alte materiale.

Subsectiunea 5
Instalatii de topire si incilzire prin inductie

748. Pct. 748-755 se extind asupra instalatiilor electrotermice cu inductie de frecventa
industriald (50Hz), majoratd (mai mica de 30 kHz) si inalta (mai mare de 30 kHz).

749. Receptia instalatiilor cu inductie se efectueaza doar dupa realizarea cerintelor Legii
nr.241/2007 comunicatiilor electronice, Hotararii Guvernului nr. 697/2018 privind aprobarea
Cerintelor minime de securitate §i sdnatate in munca referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri
generate de campuri electromagnetice, prezentelor Norme, NAIE.

750. Pentru a reduce coroziunea electrica din cauza curentilor de scurgere, tevile metalice ale
sistemului de racire cu apa trebuie legate la pamant la Inceputul trecerii lor in furtunuri izolate
conectate la piesele de racire aflate sub tensiune.

751. Procesul de racire cu apa trebuie sa se desfasoare continuu, incepand din momentul
conectarii instalatiei si pana la racirea completd a pieselor dupd deconectare. Este obligatorie
prezenta sistemului de blocare a functionarii instalatiei in cazul in care sistemul de racire nu
functioneaza.



752. Personalul care deserveste instalatiile de topire si de Incalzire prin inductie, este obligat
sd monitorizeze sistematic nivelul de incalzire a elementelor constructive ale instalatiei cauzate de
curentii indusi de cAmpurile electromagnetice. In functie de rezultatele obtinute, trebuie s fie luate
masuri pentru micsorarea pierderilor.

753. Inspectarea vizuald a instalatiilor se efectueaza de catre personalul electrotehnic in
conformitate cu graficul aprobat de persoana responsabila de gospodaria electricd. Rezultatele
inspectdrii vizuale si masurile intreprinse privind lichidarea neajunsurilor depistate se noteaza in
registrul de lucru al instalatiei. La inspectarea vizuala a instalatiei este necesar de atras atentia la
urmatoarele:

1) functionarea fiabild a dispozitivelor de blocare, care asigurd Securitatea personalului,
conectarea sigura si succesiva a tuturor elementelor tehnologice si electrice ale instalatiei,

2) siguranta ecrandrii si legaturii la pamant a blocurilor separate;

3) puritatea contactelor echipamentului de pornire-reglare cu cel mai mare numar de conectari
si deconectari;

4) functionarea corectd a contactelor de stingere a arcului;

5) lipsa depunerilor de calcar pe suprafetele pieselor racite cu apa;

6) lipsa depunerilor de praf pe elementele instalatiei.

754. Inspectarea vizuala a instalatiilor cu inductie si lucrarile de reparatie ale acestora se
efectueaza dupa deconectarea lor de la sursele de alimentare.

755. Lucrarile de reparatie a instalatiilor de topire prin inductie trebuie efectuate de formatii
specializate de reparatie. Volumul si calitatea lucrarilor se noteaza in registrele de lucru ale
instalatiei.

756. Sistemul de racire al inductorului cuptorului de topire prin inductie trebuie dotat cu un
sistem de blocare, ce asigura deconectarea tensiunii pe inductor in cazul sistarii alimentarii cu apa.

757. In procesul de topire, in cuptoarele de topire prin inductie este permisi atingerea sarjei
cu scule cu manere izolate. Pentru a evita arsurile, personalul trebuie sd lucreze in manusi.

758. Conectarea condensatoarelor de contur sub tensiune, pentru ajustarea circuitului
oscilator in procesul de topire In cuptoarele cu inductie, se efectueaza numai cu separatoare cu
dispozitiv de actionare de la distanta. Deconectarea condensatoarelor de contur aflate sub tensiune
este interzisa.

759. In cazul lucrului la un post de incilzire cu inductoare deschise, conectate printr-un
transformator de frecventa inalta, trebuie sa fie prevazute urmatoarele masuri de protectie:

1) butoanele de comanda a procesului de incélzire si de oprire a postului de incélzire trebuie
amplasate Tntr-un loc accesibil si comod, in nemijlocita apropiere de inductorul de incalzire;

2) un punct al infasurarii secundare a transformatorului de frecventd inalta trebuie legat la
pamant;

3) operatorul-termist trebuie asigurat cu mijloace de protectie individuale;

4) trebuie afisat indicatorul ,,SE INTERZICE INSTALAREA PIESELOR SI ATINGEREA
INDUCTORULUI CU MANA CAND INSTALATIA ESTE SUB TENSIUNE”,

Subsectiunea 6
Instalatii de frecventa inalti

760. Instalatiile cu ultrasunet si radiofrecventa sunt instalatiile electrice utilizate la
prelucrarea termica a materialelor (metalelor - la incalzirea prin inductie, a materialelor
neconductoare - in campul electric al condensatoarelor) si la prelucrarea acestora cu ultrasunete.

761. Periodic, conform graficului, precum si dupa fiecare reparatie legatd de demontarea
circuitului de oscilatie sau schimbarea pieselor acestuia, trebuie de verificat corespunderea
frecventei oscilatiilor generate cu datele din pasaport.



762. Este interzisa exploatarea fard ecran a posturilor de incdlzire, a condensatoarelor de
lucru sau a altor instalatii tehnologice in care nivelul campului electromagnetic sau electric
Legii nr. 241/2007 comunicatiilor electronice.

763. La executarea lucrarilor de reglare si reparatie sub tensiune, cu scoaterea ingradirii
permanente a instalatiei sau deblocarea ei, este necesar de prevazut masuri suplimentare de
protectie pentru desfasurarea lucrarilor in conditii de securitate.

764. In timpul executirii masurarilor in instalatia ce se afla in lucru, este interzisa efectuarea
oricaror lucrari de reglare (ajustare) cu patrunderea dupa ingradiri de protectie si apropierea de
partile active.

765. In instalatia pentru prelucrarea cu ultrasunet trebuie previzute masuri ce ar asigura lipsa
potentialului electric in mediile si materialele care pot fi atinse de personalul de deservire. Toate
elementele de frecventa inalta trebuie ecranate Tn corespundere cu prevederile normelor sanitare
st interferentele radio admise.

766. Toate lucrarile privind nlocuirea sigurantelor fuzibile, pieselor defectate ale instalatiei
etc., trebuie efectuate dupa scoaterea tensiunii.

Subsectiunea 7
Cazanele cu electrozi

767. Prezentele cerinte se extind asupra cazanelor cu electrozi pentru incalzirea apei si
cazanelor de abur, indiferent de presiunea de lucru si temperatura de incalzire a apei, alimentate
de la surse de curent de frecventd industriald, destinate pentru sistemele de incalzire, alimentarea
cu apa calda si abur a caselor de locuit, cladirilor publice si industriale, edificiilor, instalatiilor
industriale si agricole.

768. Cazanele cu electrozi si conductele de apa trebuie sa posede o izolatie termicd din
material cu o greutate specifica mica si conductibilitate termica scdzuta. Temperatura suprafetei
exterioare a izolatiei nu trebuie sa depaseasca 55°C.

769. Cazanele cu electrozi trebuie montate intr-o incipere separata. In aceasti incipere pot
fi amplasate echipamentele tehnologice, dispozitivele de protectie si automatizare. In inciperi de
producere, pot fi instalate cazane cu electrozi cu tensiunea mai mica de 1000 V in comun cu alte
utilaje. Sala cazanelor trebuie sa fie dotata cu dispozitive de drenaj, ce asigura evacuarea de avarie
si de reparatie a apei din sistemul de incdlzire sau din sistemul de asigurare cu apa calda.

770. Tn sala cazanelor electrice cu tensiune mai mare de 1000 V trebuie previzuti o incipere
pentru personalul electrotehnic. In aceastd incipere poate fi instalat pupitrul de telecomandai si
telemasura, precum si dispozitivele de protectie si automatizare.

771. In cazul necesititii de a nivela curba de sarcina, este interzisa exploatarea cazanelor cu
electrozi in sistemele de termoficare, la care lipsesc dispozitivele de pornire si reglare. Cazanele
electrice trebuie echipate cu dispozitive de automatizare si semnalizare, ce deconecteaza cazanele
conform graficului de lucru.

772. Cazanele de abur cu electrozi cu tensiunea mai mare de 1000 V se admit Th exploatare
dupa inregistrarea, verificarea si testarea lor.

773. Cazanele cu electrozi pot functiona in lipsa personalului de serviciu permanent in cazul:

1) dotarii cu dispozitive de control automat si de la distanta care asigura regimul normal de
functionare a cazanelor cu electrozi in mod automat si dirijat de la panoul de comanda;

2) prezentei protectiei, ce asigura oprirea cazanului in mod automat la dereglarea regimurilor
de lucru cu transmiterea semnalului la pupitrul de comanda. Totodata, trebuie prevazuta
posibilitatea opririi cazanului de la pupitrul de comanda.

774. Reglarea puterii cazanelor cu electrozi aflate sub tensiune este interzisa.

775. Cazanul cu electrozi trebuie deconectat imediat in cazul:



1) accidentelor;

2) disparitiei tensiunii la dispozitivele de dirijare automata si de la distanta si la aparatele de
masura si control,;

3) majorarii presiunii in cazan cu 10% mai mult de cea admisa si cresterii ei in continuare;

4) stoparii sau reducerii debitului apei prin cazanul de incalzire a apei sub nivelul minim
permis;

5) precum si in alte cazuri prevazute de instructiunea interna de producere.

776. In instructiunea de producere interna trebuie indicata ordinea de lichidare a starii de
avarie si de pornire a cazanelor cu electrozi.

777. Pentru fiecare cazan cu tensiunea mai mare de 1000 V trebuie elaborat un registru in
care se noteaza: data, tipul reparatiei, rezultatele inspectdrii vizuale, informatia referitor la
schimbarea pieselor, datele privind situatiile de avarie etc.

778. Inspectarea vizualda a cazanelor cu electrozi cu tensiunea mai micd de 1000 V se
efectueaza Tnainte de inceperea sezonului de incalzire, iar a celor cu tensiunea mai mare de 1000
V se efectueaza cu periodicitatea determinata de graficul stabilit, dar nu mai rar de 0 data in luna.
Inspectarea vizuald se efectueaza in conformitate cu cerintele instructiunii interne de producere
aprobate de catre persoana responsabild de gospodaria electrica a consumatorului noncasnic.

779. Rezultatele inspectarilor vizuale si masurile de inlaturare a neajunsurilor se noteaza in
registru sub semnatura persoanei care a efectuat inspectarea vizuala.

780. Reparatia planificata a cazanelor cu tensiunea mai mare de 1000 V se efectueaza cu o
periodicitate stabilita, dar nu mai rar de o data in 6 luni.

781. Necesitatea reparatiilor planificate a cazanelor cu tensiunea mai micd de 1000 V o
stabileste persoana responsabila de gospodaria electrica a consumatorului noncasnic sau agentul
economic care efectueaza reparatia cazanelor.

782. Incercarile si masurarile profilactice a cazanelor cu electrozi trebuie efectuate in
conformitate cu Anexa nr. 1.

Sectiunea 3
Centrale electrice de mica putere

783. Prezenta Sectiune se extinde asupra surselor stationare si mobile de energie electrica,
cum ar fi cele cu motor diesel, motor pe benzina, turbine cu gaze, pe baza de energie regenerabila
sau altele, cu puterea unitara mai mica de 1000 kW (in continuare — centrala electrica de mica
putere) utilizatd ca sursd de energie electricd principald sau de rezerva, pentru receptoarele
electrice ale consumatorilor noncasnici.

784. Constructia, executarea si clasa deizolatie a masinilor electrice, aparatelor,
dispozitivelor si a altor echipamente la centralele electrice de mica putere, precum si
conductoarele, cablurile, trebuie sa corespunda parametrilor instalatiei de utilizare si receptorului
electric, conditiilor mediului inconjurdtor si factorilor externi sau trebuie asiguratd protectia
impotriva acestor factori.

785. Amenajarea centralelor electrice de mica putere a consumatorului noncasnic trebuie
efectuata In conformitate cu cerintele NAIE, luand in considerare conditiile locale si specificul
instalatiel.

786. In exploatare sunt admise centrale electrice de putere mici, la care au fost montate,
verificate si incercate, in volumul necesar, echipamentul, aparatele de protectie, aparatele de
masura si control, sistemele de semnalizare, conductoarele, cablurile si mijloacele de protectie.

787. Regimul de lucru al neutrului centralei electrice si masurile de securitate electrica
trebuie sa corespunda regimului de lucru al neutrului si masurilor de securitate utilizate in instalatia
de utilizare (receptoarele electrice) a consumatorului noncasnic.



788. Conectarea manuala a centralei electrice de putere mica de rezerva, la instalatia de
utilizare (receptorul electric) consumatorului noncasnic este permisa numai in cazul in care exista
dispozitive de blocaj intre aparatele de comutatie, care exclud posibilitatea de aparitie simultana a
tensiunii n instalatia de utilizare a consumatorului noncasnic si in reteaua electrica a operatorului
de sistem.

789. In cazul disparitiei tensiunii in reteaua electricd a operatorului de sistem, pornirea
automata a centralei electrice de mica putere de rezerva, trebuie sd se efectueze cu ajutorul
instalatiilor de automatizare, care asigurd in prealabil deconectarea aparatelor de comutatie in
instalatiile electrice ale consumatorului noncasnic de la reteaua electrica a operatorului de sistem
si ulterior - alimentarea cu tensiune de la centrala electrica de mica putere.

790. Pana la admiterea 1n exploatare a centralei electrice de mica putere, functionarea careia
este posibila in paralel cu reteaua electrica a operatorului de sistem, trebuie elaborata si coordonata
Ccu operatorul de sistem o instructiune, care determina regimul de lucru al centralei electrice de
mica putere si obligatiile partilor.

791. Pentru deservirea centralelor electrice de putere mica, trebuie sa fie selectat personalul
pregatit in conformitate cu prezentele Norme, care detine grupa de securitate electrica respectiva.
Personalul de deservire, in actiunile sale, trebuie sd respecte cerintele prezentelor Norme si
Normelor de securitate la exploatarea instalatiilor electrice.

792. Termenele de efectuare a lucrarilor de mentenanta si reparatie a centralei electrice de
mica putere trebuie sd fie determinati in conformitate cu cerintele documentatiei uzinei
producatoare. Inspectarea vizuald a centralei se executd nu mai rar de o datd in 3 luni.

793. Datele cu privire la pregatirea pentru pornire a centralei electrice de putere mica,
perioada de functionare in regimul de mers in gol sau sub sarcind, precum si rezultatele
inspectdrilor vizuale ale centralei trebuie notate in registrul de exploatare (formularul).

794. Incercarile si misurdrile profilactice ale parametrilor echipamentului electric,
instalatiilor de legare la pamant, aparatelor, conductoarelor, cablurilor etc., trebuie executate n
conformitate cu Anexa nr. 1.

795. Valorile numerice adoptate in prezentele Norme cu indicarea sintagmei ,,nu mai mic
de®, sunt cele mai mici valori ale indicelui de referintd, iar valorile numerice indicate cu sintagma
,»mai mica de* se considera inclusiv valoarea indicelui de referinta.



Anexanr. 1
la Normele de exploatare a instalatiilor
electrice ale consumatorilor noncasnici

NORMELE DE INCERCARI ALE ECHIPAMENTELOR SI APARATELOR
INSTALATIILOR ELECTRICE ALE CONSUMATORILOR NONCASNICI

A. Dispozitii generale, indicatii metodice

1. Prezentele Norme de Incercari si masurdri ale parametrilor echipamentelor si aparatelor
electrice (in continuare — Norme de incercari) sunt obligatorii pentru consumatorii noncasnici care
exploateaza instalatii electrice cu tensiunea mai mica de 110 kV inclusiv, indiferent de forma de
proprietate si apartenenta departamentala.

2. Laincercarile si masurarile parametrilor echipamentelor si aparatelor electrice cu tensiunea
mai mare de 110 kV, precum si generatoarelor si compensatoarelor sincrone este necesar de utilizat
»Norme si volume de incercari ale echipamentelor” pentru centrale si retele electrice.

3. Normele de incercari contin urmatoarele abrevieri conventionale ale tipului incercarilor si
masurarilor:

1) RK — incercari si masurari ale parametrilor la reparatia capitala a echipamentelor
electrice;

2) RC —incercari si masurari ale parametrilor la reparatia curenta a echipamentelor electrice;

3) TMR — incerciri si masurari intre reparatii, adicd incerciri profilactice, care nu sunt legate
de retragerea in reparatii a echipamentelor electrice.

4. n prezentele Norme de incerciri termenii utilizati semnifica:

tensiune de incercare de frecventa industriald — valoarea efectivd a tensiunii curentului
alternativ cu frecventa 50 Hz, care trebuie sd reziste un timp predeterminat izolatia interna si
externd a echipamentului electric, in anumite conditii de incercare;

tensiune redresati de incercare — valoarea amplitudinii tensiunii aplicate echipamentului
electric pentru un timp predeterminat in anumite conditii de incercare;

echipamente electrice cu izolatie normala — echipamente electrice utilizate in instalatiile
electrice expuse la supratensiunile atmosferice in cazul masurilor obisnuite de protectie contra
trasnetului;

echipamente electrice cu izolatie usoara — echipamente electrice utilizate numai in
instalatiile electrice care nu sunt expuse la supratensiunile atmosferice sau in cazul unor masuri
speciale de protectie contra trasnetului, care limiteazd amplitudinea supratensiunilor atmosferice
la valori care nu depasesc amplitudinea tensiunii de incercare de un minut de frecventa industriala,

marime masurabild nenormata — marime, valoarea careia nu este reglementata de Norme.
In acest caz, aprecierea stirii echipamentului electric se face prin compararea valorilor masurate
cu rezultatele masurarilor anterioare sau cu masurarile similare la acelasi tip de echipament cu
caracteristici electrice cunoscute anticipat drept suficiente, sau cu rezultatele altor incercari etc.

5. Persoana responsabila de gospodaria electrica stabileste termenele concrete de efectuare a
incercarilor si masurarilor parametrilor echipamentelor electrice, conform sistemului reparatiilor
planificate, in conformitate cu instructiunile uzinei producatoare si in functie de conditiile locale
si starea instalatiilor electrice, dar nu mai rar de termenele stabilite Tn Normele de incercari.

Pentru echipamentele care nu sunt incluse in Norme de incercéri, persoana responsabild de
gospodaria electrica stabileste termenele concrete de efectuare a incercarilor si masurarilor in baza
instructiunilor uzinei producatoare si sistemului reparatiilor planificate.

6. Echipamentele electrice dupa reparatii se incearca in volumul stabilit de Normele de
incercari. Inainte de reparatie incercarile si masuririle se efectueaza pentru a determina volumul



si caracterul reparatiilor, precum si pentru a obtine date initiale cu care se compara rezultatele
incercarilor si masurdrilor dupa efectuarea reparatiilor.

7. Aprecierea starii izolatiei echipamentelor electrice depozitate pe termen lung, precum si a
componentelor si pieselor echipamentelor rezervei de avarie se efectueaza in baza normelor
stabilite de uzina producatoare.

8. Volumul si periodicitatea incercarilor si masurarilor echipamentelor electrice care
functioneaza in perioada de garantie trebuie respectate in corespundere cu instructiunile uzinelor
producatoare.

9. Concluzia privind corespunderea echipamentelor electrice pentru exploatare se efectueaza
nu numai prin compararea rezultatelor incercarilor si masurarilor cu Normele de incercari, dar si
cu rezultatele tuturor incercarilor, masurarilor si inspectarilor vizuale in ansamblu.

10. Valorile parametrilor obtinuti in rezultatul incercarilor si mésurarilor trebuie comparate
cu valorile initiale, cu rezultatele masurdrii parametrilor echipamentelor de acelasi tip sau
echipamentelor a altor faze, precum si cu rezultatele masurarilor si Incercarilor anterioare.

11. Sub termenul valori initiale ale parametrilor mésurati se subinteleg valorile indicate in
pasapoartele si in rapoartele tehnice ale incercarilor si masurarilor executate de uzina
producatoare.

12. Dupa reparatia capitald sau reconditionare, in calitate de valori initiale se subinteleg
rezultatele masurarilor obtinute in cadrul acestor reparatii.

13. In absenta unor astfel de valori, in calitate de valori initiale pot fi luate valorile obtinute
la Incercarile echipamentului admis in exploatare sau echipamentului de acelasi tip.

14. Echipamentele electrice si izolatoarele cu tensiunea nominala care depaseste tensiunea
instalatiei electrice, in care ele se exploateaza, pot fi incercate cu tensiune maritd, conform
normelor determinate de clasa izolatiei acestei instalatii electrice.

15. In absenta aparatajului necesar de incercare de curent alternativ, se poate efectua
incercarea echipamentului ID (cu tensiunea mai mica de 20 kV) cu tensiune marita redresata, egala
cu 1,5 din valoarea tensiunii de incercare de frecventa industriala.

16. Instructiunile interne si sistemul reparatiilor planificate trebuie sa fie ajustate la cerintele
Normelor de incercari.

17. Incercirile si masurarile echipamentelor electrice trebuie si fie efectuate conform
metodelor (programelor) prevazute de standardele moldovenesti cu privire la executarea
masurarilor, incercarilor si testarilor, tindnd cont de cerintele Normelor de securitate la exploatarea
instalatiilor electrice.

18. Rezultatele incercarilor, masurarilor si testarilor trebuie sa fie Inregistrate in rapoarte
tehnice, care se pastreaza impreuna cu pasapoartele echipamentelor electrice.

19. Incercirile izolatiei echipamentelor electrice si prelevarea probelor uleiului de
transformator din cuvele aparatelor pentru analiza chimica, trebuie efectuate la o temperatura nu
mai mica de 5°C, cu exceptia cazurilor mentionate n Normele de Incercdri, cand este necesara o
temperaturd mai mare.

20. Caracteristicele izolatiei echipamentelor electrice se recomanda de masurat la aceeasi
temperatura si conform schemelor-tip.

21. Inainte de efectuarea incercirilor si masuririlor, cu exceptia masinilor rotative aflate in
exploatare, si in cazurile mentionate in Normele de incercari, suprafata exterioara a izolatiel
echipamentului electric trebuie curatatd de praf si murdarie, in afara cazurilor in care incercarile si
masurarile se efectueaza fara deconectarea echipamentelor.

22. Laincercarea cu tensiune maritd de frecventd industriala a izolatiei infasurdrilor masinilor
rotative, transformatoarelor si bobinelor de reactanta trebuie incercate consecutiv fiecare circuit
electric separat sau un circuit paralel (in ultimul caz — cand exista o izolatie deplina intre circuite).
In acest caz, un pol al mijlocului de incercare este conectat la iesirea infasurérii supuse incercarii,
iar celdlalt pol al mijlocului de incercare — la Carcasa legata la pamant a echipamentului electric la



care sunt conectate celelalte infisurari pe toatd durata incercirii. Infisurarile conectate intre ele
rigid si care nu au iesiri ale tuturor capetelor ale fiecarei faze sau fiecarui circuit, trebuie incercate
in raport cu carcasa fara deconectare.

23. La incercarea echipamentului cu tensiune marita de frecventa industriala la instalatia de
incercare, de reguld, se recomanda aplicarea tensiunii de linie a retelei.

24. Viteza cresterii tensiunii pana la atingerea 1/3 din valoarea tensiunii de Tncercare poate fi
arbitrara. Ulterior, tensiunea de incercare trebuie marita lin cu viteza care permite citirea vizuald a
indicatiilor de pe aparatele de masurare si la atingerea valorii stabilite, mentinuta constant pe toata
perioada de incercare. Dupa efectuarea masurarii tensiunea se reduce lin pana la valoarea nu mai
mare de 1/3 din valoarea tensiunii de incercare si se deconecteaza. Sub termenul durata incercarii
se subintelege timpul aplicarii intregii tensiuni de incercare, care este stabilita de Normele de
incercari.

25. Se recomanda de executat masurarea rezistentei izolatiei cu megohmmetrul inainte si
dupa Incercarea izolatiei cu tensiune marita de frecventa industriald sau cu tensiune redresata.
Drept rezistenta izolatiei se considera valoarea masurata timp de un minut a rezistentei Reo.

26. La masurarea parametrilor izolatiei ale echipamentului electric trebuie de tinut cont de
erorile aleatorii si sistematice, cauzate de erorile mijloacelor de masurare, capacitatile
suplimentare si cuplajele inductive ale circuitului de masurare, influenta temperaturii, influenta
campurilor electromagnetice si electrostatice externe asupra mijloacelor de masurare, eroarea
metodei etc. In caz de necesitate, la masurarea curentului de scurgere (curentul de conductie)
trebuie luata in considerare pulsatia tensiunii redresate.

27. Normele tangentei unghiului de pierderi dielectrice ale izolatiei echipamentelor electrice
si curentului de conductie a descdrcatoarelor sunt raportate pentru masurarile la temperatura
echipamentelor de 20 °C.

28. La masurarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice ale izolatiei echipamentelor
electrice este necesara si determinarea capacitatii electrice.

29. Incercarea cu tensiunea de 1000 V de frecventa industriald poate fi inlocuitd cu masurarea
rezistentei izolatiei timp de un minut cu megohmmetrul cu tensiunea de 2500 V. Inlocuirea nu este
permisa 1n cazul in care sunt incercate masinile rotative de importantd majora, circuitele PRA,
precum si in cazurile mentionate Th Normele de incercari.

30. La compararea rezultatelor masurarilor trebuie luata in considerare temperatura la care au
fost efectuate masurarile si de efectuat ajustarea lor, In conformitate cu instructiunile uzinei
producdtoare sau indicatiile speciale.

31. Tn timpul incercirii izolatiei exterioare cu tensiune mirita de frecventi industriald a
echipamentului, executate in conditiile mediului exterior real, ce diferd de cele normale
(temperatura aerului de 20 °C, umiditate absoluti de 11 g/m?, presiunea atmosferica de 101,3 kPa,
daca in standardul cu privire la Metoda de Tncercare pentru rezistenta de izolatic pentru
echipamentele electrice nu sunt stabilite alte limite), valoarea tensiunii de incercare trebuie sa fie
determinata luand in considerare factorul de ajustare pentru conditiile de incercare, indicat in
standardul cu privire la Metoda de Tncercare pentru rezistenta de izolatie.

32. Efectuarea mai multor tipuri de incercari ale izolatiei echipamentelor electrice cu tensiune
maritd trebuie precedatd de o inspectare vizuala minutioasa si o evaluare a stdrii izolatiei prin alte
metode. Indiferent de rezultatele Incercarilor si masurdrilor, echipamentele electrice rebutate n
procesul inspectarii vizuale trebuie sa fie inlocuite sau reparate.

33. Rezultatele incercarilor cu tensiune marita sunt considerate satisfacatoare daca la
aplicarea integrala a tensiunii de Incercare nu au fost observate descarcari alunecdtoare, devieri ale
curentului de scurgere sau cresterea valorii curentului stabilizat, strdpungeri sau conturnari ale
1zolatiei si dacd valoarea rezistentei izolatiei masuratd cu megohmmetrul pana la si dupd incercare
a ramas aceeasi.



34. n cazul In care caracteristicile echipamentelor electrice s-au diminuat brusc sau sunt
aproape de norma de rebut, trebuie de identificat cauza deteriordrii izolatiei si de luat masurile
necesare pentru inlaturarea ei. Daca defectul izolatiei nu este identificat, atunci la decizia persoanei
responsabile de gospodaria electricd, periodicitatea urmatoarelor masurari si incercari poate fi
micsoratd, tinand cont de starea si regimul de lucru al izolatiei.

35. Dupa finlocuirea completd a wuleiului din echipamentul electric (cu exceptia
intrerupatoarelor cu ulei), izolatia acestuia trebuie supusa incercarilor repetate in corespundere cu
Normele de incercari.

36. Incercarea mersului in gol a transformatoarelor de putere se efectueazi la inceputul
tuturor incercdrilor si masurarilor, pand la aplicarea curentului continuu la Infasurarile
transformatorului, adica pana la masurarea rezistentei izolatiei si rezistentei in curent continuu a
infasurarilor, pana la incalzirea cu curent continuu a transformatorului etc.

37. Temperatura izolatiei echipamentelor electrice se determinad dupa cum urmeaza:

1) temperatura izolatiei transformatorului care nu a fost supus incélzirii se considera
temperatura straturilor superioare ale uleiului, masurata cu termometrul;

2) temperatura izolatiei transformatorului care a fost supus incalzirii sau expus la radiatia
solard se considera temperatura medie a fazei B infasurarii de tensiune naltd, determinata dupa
rezistenta in curent continuu a acesteia;

3) temperatura izolatiei masinilor electrice care sunt in stare rece se considera temperatura
mediului ambiant;

4) temperatura izolatiei maginilor electrice care au fost supuse incalzirii Se considera
temperatura medie a infasurarilor, determinata dupa rezistenta acestora in curent continuu;

5) temperatura izolatiei transformatoarelor de curent de tipul ,,T®3M” (,,T®H”) umplute cu
ulei se considera temperatura mediului ambiant;

6) temperatura izolatiei racordului montat pe intreruptorul cu ulei sau transformator care nu
a fost supus incalzirii se considera temperatura mediului ambiant sau temperatura uleiului din cuva
intreruptorului sau transformatorului.

38. Tinand seama de actiunile permanente de Tmbunatatire si diversificare a fabricatiei,
trebuie de avut in vedere faptul ca, in functie de anul fabricatiei, instructiunile uzinei producatoare
pot sa difere de Norme de incercari. Din aceste motive, se stabileste urmatoarea ordine de
preferinta:

1) instructiunile uzinei producatoare pentru produsele la care exista astfel de instructiuni;

2) Norme de incercari pentru produsele la care nu exista instructiuni de la uzina producatoare
si pentru acele masurari si incercari care nu se executa la uzina producatoare.

B. Transformatoare de forta, autotransformatoare si bobine de reactanta cu ulei (in

continuare - transformatoare)

RK — pentru transformatoarele cu tensiunea 110 kV si mai mare, precum si pentru
transformatoarele cu puterea 80 MVA si mai mare, se efectueaza pentru prima data nu mai tarziu
de 12 ani de la punerea lor in functiune, luand in considerare rezultatele incercarilor profilactice,
jar in continuare — dupa necesitate, in functie de rezultatele incercarilor si starea
transformatoarelor; pentru celelalte transformatoare — in functie de rezultatele incercarilor si starea
transformatoarelor.

RC — pentru transformatoarele cu RSS se efectueaza o datd in an; pentru transformatoarele
fara RSS: transformatoarelor principale ale statiilor electrice 35 kV si mai mare — nu mai rar de o
data 1n 2 ani; pentru celelalte transformatoare — dupa necesitate, dar nu mai rar de 0 data in 4 ani;
pentru transformatoarele instalate Tn locuri cu poluare intensa — in conformitate cu instructiunile
interne.

TMR — se stabileste de sistemul reparatiilor planificate. Tncercarea uleiului de transformator se
efectueaza in conformitate cu indicatiile de la pct. B.16.



Tabelul B

Denumirea Tipul de - L
. o - Norme de incercare Indicatii
Incercaril Incercare )
B.1. Determinarea RK Transformatoarele care au fost reparate capital, | La umplerea
conditiilor de cu inlocuirea partiala sau totala a infagurarilor sau | transformatorului cu ulei cu
conectare a izolatiei, se supun procesului de uscare, | caracteristici diferite fata de
transformatorului. indiferent de rezultatele masurdrilor. | cel de pana la reparatie
Transformatoarele care au fost reparate capital, | poate fi observata
fara inlocuirea infasurdrilor sau izolatiei pot fi | schimbarea rezistentei
conectate fard uscare, atunci cand indicatorii | izolatiei si a valorii tg o,
uleiului si izolatiei corespund cerintelor indicate | ceea ce trebuie de luat in
in Tabelul nr. 1 din Anexa nr. 2, precum si cu | considerare la aprecierea
respectarea conditiilor expunerii 1n aer a partilor | complexa a starii
active ale transformatoarelor (miezul si | transformatoarelor.
infasurarile). Durata lucrdrilor legate de | Conditiile de conectare a
depresurizarea cuvei trebuie sd fie nu mai mare | transformatoarelor  uscate
de: fara uscare se determind in
1) pentru transformatoarele cu tensiunea mai | conformitate cu indicatiile
mica de 35 kV — 24 h la umiditatea relativa mai | uzinei producitoare.
micd de 75% si 16 h la umiditatea relativa mai
mica de 85%;
2) pentru transformatoarele cu tensiunea 110 kV
si mai mare — 16 h la umiditatea relativa mai mica
de 75% si 10 h la umiditatea relativa mai mica de
85%.
Daca timpul inspectirii vizuale depaseste cel
indicat mai sus, dar nu mai mult de 2 ori, atunci
trebuie sd fie efectuata uscarea de control a
transformatorului.
B.2. Masurarea
rezistentei izolatiei:
1) infasurarilor cu | RK, RC, Tn Tabelul nr. 2 din Anexa nr. 2, sunt stabilite | Se efectueaza pani la si
determinarea TMR valorile minim admisibile ale rezistentei izolatiei | dupa reparatie. A se vedea
raportului Reo/R1s; la conectarea transformatorului dupi reparatie | nota 3.
(Reo — rezistenta capitald. La executarea reparatiilor curente i | Masurarea rezistentei
izolatiei masurata la incercarilor intre reparatii, rezistenta izolatiei Reo | izolatiei se efectueaza cu
60 s de la aplicarea si raportul Reo/R15 nu se normeaza, dar in timpul | megohmmetrul la tensiunea
tensiunii; Rz - reparatiei ele nu trebuie sd se micsoreze cu mai | 2500 V. Masurdrile se
rezistenta izolatiei mult de 30% si aceste valori trebuie luate In | efectueaza conform
masurata la 15 s); considerare la aprecierea complexd a tuturor | schemelor din Tabelul nr. 3,
rezultatelor masurarilor parametrilor izolatiei si | Anexa nr. 2. La reparatia
comparate cu cele anterioare. curentd ~ masurarea s
executd daca pentru aceasta
nu este necesar de a
deconecta  transformatorul
de la bare. Pentru
transformatoarele cu
tensiunea mai micd de
110 kV se recomanda ca
masurarea rezistentei
izolatiei sd se efectueze la
temperatura nu mai mica de
10°C.
2) jugurilor, inelelor RK, RC Rezistenta izolatiei nu se normeaza. Se masoara cu
de  presare  si megohmmetrul la tensiunea
prizoanelor de 1000-2500 \% la
strangere accesibile transformatoarele cu ulei
pentru  depistarea doar in timpul reparatiei

scurtcircuitelor.

capitale, iar pentru
transformatoarele uscate si




in  timpul
curente.

reparatiilor

B.3. Misurarea | RK, IMR Pentru transformatoarele care au fost supuse | La incercarile intre reparatii
tangentei unghiului reparatiei capitale, valorile maxim admisibile | masurarea se executd la
de pierderi sunt indicate Tn Tabelul nr. 4 din Anexa nr. 2. In | transformatoarele de forta
dielectrice tg o a exploatare valoarea tg & nu se normeazd, dar | cu tensiunea 110 kV sau cu
izolatiei trebuie sa fie luata in considerare la apreciereain | puterea 31500 kVA si mai
infasurarilor. ansamblu a rezultatelor masurarilor starii | mare.
izolatiei. Pentru transformatoarele cu
tensiunea de 110 kV se
recomanda de masurat tg &
la temperatura nu mai mica
de 10 °C. A se vedea nota 3.
B.4. Determinarea RK A se vedea Tabelul nr. 5 din Anexa nr. 2. A se vedea nota 3.
raportului C»/Csq.
B.5. Determinarea RK A se vedea Tabelul nr. 6 din Anexa nr. 2. A se vedea nota 3.
raportului AC/C.
B.6 Incercarea cu RK
tensiune maritd de
frecventa
industriala:
1) izolatiei A se vedea Tabelul nr. 7 din Anexa nr. 2. Nu este obligatorie
infasurarilor 35 kV Durata incercarii — un minut. incercarea izolatiei
si mai mici in cazul reparatiilor cu inlocuirea integrald a | infasurarilor
impreund cu infasurarilor si izolatiei, transformatoarele se | transformatoarelor cu ulei Tn
racordurile; incearcd cu tensiune marita de frecventd | cazul reparatiilor capitale
industriala, valoarea careia este egald cu | fara schimbarea
tensiunea de incercare aplicatd de wuzina | Infasurarilor siizolatiei.
producatoare
La schimbarea partiald a infasurdrilor valoarea
tensiunii de incercare se alege in dependenta de
faptul daca a fost scoasa Infasurarea de pe miezul
feromagnetic. Valoarea maxima a tensiunii de
incercare dupa reparatiile partiale va fi de 90%
fatd de tensiunea aplicatd de uzina producitoare.
La reparatiile capitale farda schimbarea
infagurarilor si izolatiei sau cu schimbarea
izolatiei, dar fard schimbarea infasurarilor
valoarea tensiunii de incercare va fi de 85% fatd
de tensiunea de incercare aplicatd de uzina
producdtoare.
2) izolatiei Se efectueazi la tensiunea de 1kV pe o durati | Incercarea se efectueaza in
prizoanelor de de 1 min, daca nu sunt stabilite norme mai dure | cazul inspectérii vizuale a
strdngere accesibile de incercare de cétre uzina producatoare. partii active a
pentru  ncercare, transformatorului. A se
inelelor de presare si vedea pct. 29.
jugurilor.
B.7. Maisurarea | RK, IMR Nu trebuie sa difere mai mult de +2% fata de Se masoara la  toate
rezistentei rezistenta masurata la ramificarile altor faze sau | ramificarile, daca in
infasurarilor in de la incercarile uzinei producatoare si masurarile | pasaportul uzinei

curent continuu.

precedente din perioada exploatarii, dacd nu sunt
indicatii suplimentare in pasaportul
transformatorului.

producatoare nu sunt alte
indicatii si dacda pentru
aceasta nu este necesar de a
scoate partea activa a
transformatorului.




B.8. Verificarea RK Nu trebuie sa difere mai mult de +2% fatd de | Se  masoara la  toate
coeficientului  de valorile masurate la ramificarile altor faze sau de | ramificarile treptelor de
transformare. la marimile uzinei producatoare (din pasaportul | reglare.
transformatorului). Pentru transformatoarele cu
RSS diferenta coeficientului de transformare nu
trebuie sa fie mai mare de valoarea unei trepte de
reglare.
B.9. Verificarea RK Trebuie sd corespunda datelor de pasaport si | Se efectueazd in cazul
grupei de conexiune indicatiilor de pe placuta transformatorului. reparatiilor cu schimbarea
a infagurarilor completa sau partialda a
transformatoarelor infasurarii.
trifazate si
polaritatea iesirilor
transformatoarelor
monofazate.
B.10. Masurarea RK Nu se normeaza. Se efectueazd una din
curentului si masurarile indicate mai jos:
pierderilor mersului 1) la tensiune nominald se
n gol. masoara curentul mersului
n gol;
2) la tensiune micsorata se
masoara pierderile mersului
in gol conform schemelor
utilizate de uzina
producatoare.
Frecventa si  valoarea
tensiunii aplicate trebuie sa
corespunda valorilor uzinei
producatoare.
B.11.  Verificarea RK Comutatorul de reglaj al tensiunii trebuie sd fie | Verificarile se executa
functionarii functional si sd corespunda cerintelor indicate in | conform instructiunilor-tip
comutatorului  de instructiunea uzinei producatoare. si  instructiunii  uzinei
reglaj al tensiunii. producatoare.
B.12. Incercarea RK Nu trebuie sa fie scurgeri de ulei. Se efectueaza sub presiunea
cuvei cu radiatoare coloanei de ulei, inaltimea
la presiunea statica a careia deasupra nivelului
coloanei de ulei. conservatorului umplut este
egald cu 0,6 m; pentru
cuvele ondulate s
radiatoarele lamelate — 0,3
m. Durata incercarii - nu mai
mica de 3 h la temperatura
uleiului nu mai mica de
10 °C.
B.13.  Verificarea RK Sistemul de ricire trebuie sa fie functional si sd | Verificarile se executa
sistemului de racire. corespundd cerintelor indicate in instructiunea | conform instructiunilor-tip
uzinei producatoare. si  instructiunii  uzinei
producatoare.
B.14.  Verificarea RK, RC, Granulele de silicagel trebuie sa fie de o culoare -
starii ~ silicagelului TMR uniform albastruie. Schimbarea culorii in roz a
din filtrul de uscare silicagelului indicd umezirea acestuia.
a aerului.
B.15. Determinarea RK Trebuie sa fie corespunderea fazelor. Se executd dupa reparatia

sinfazarii
transformatoarelor.

capitala, precum si in cazul
schimbarilor 1in circuitele
primare.

B.16.  Incercarea
uleiului de
transformator:




1) din cuva | RK, RC, Se incearca dupa indicatorii din pct. 1-7 (cu | Se executa:
transformatorului; TMR exceptia pct. 4) Tabelului nr. 8 din Anexa nr. 2. 1) dupa reparatiile capitale
Masurarea tg 6 a uleiului se executa la | ale transformatoarelor
transformatoarele care posedd valoarea maritd a | 2) nu mai rar de o data in 5
tg & a izolatiei. Uleiul din transformatoarele cu | ani pentru transformatoarele
protectie peliculard trebuie incercate conform | cu puterea mai mare de
pct. 9-14, Tabelul nr. 8, iar celor cu ecran de azot | 630 kVA, care functioneaza
- conform pct. 9, Tabelul nr. 8 din Anexa nr. 2. cu filtre de termosifon (cu
silicagel);
3) nu mai rar de o dati in 2
ani pentru transformatoarele
Cu puterea mai mare de
630 kVA, care functioneaza
fara filtre de termosifon (cu
silicagel);
Nu se preleveaza proba de
ulei la transformatoare cu
puterea mai micad de
630 kVA. Daca
caracteristicile izolatiei sunt
nesatisfacatoare atunci se
efectueaza  lucrari  de
reconditionare a izolatiei, de
schimbare a uleiului si a
silicagelului din filtrele de
termosifon.
2) din cuva | RC,TMR Uleiul trebuie Tnlocuit: Se executd dupa un numar
comutatorului RSS 1) in cazul in care tensiunea de strdpungere este | stabilit de comutatii, indicat
(care este separat de mai mica de 25 kV in comutatoare cu izolatia de | in instructiunile de
uleiul din 10 kV, 30 kV —cu izolatia de 35 kV,35kV —cu | exploatare a comutatorului
transformator). izolatia de 40 kV, 110 kV — cu izolatia de 220 kV; | dat, dar nu mai rar de o data
2) In cazul in care in ulei a fost depistata apa | Tnan.
(determinare calitativa) ori impuritati mecanice
(determinare vizuald).
B.17. Tncercarea RK Nu trebuie sa apara semne care ar indica starea | Transformatoarele montate
transformatoarelor nesatisfacatoare a transformatorului in procesul a | conform schemei-bloc
prin conectarea 3-5 cuplari la tensiunea nominala. generator-transformator se
directa la tensiunea conecteaza la instalatia de
nominald. utilizare  cu  ridicarea
tensiunii de la zero.
B.18. Tncercarea | RK, IMR - Se efectueaza conform pct.
racordurilor. J.1-1.4.
B.19. Tncercarea | RK, IMR - Se efectueaza conform pct.
transformatoarelor S.1,8.3,S4.
de curent
incorporate.
B.20. Control TMR Se efectueaza in conformitate cu normele si instructiunile stabilite de uzina
termoviziune. producatoare.
Note.

1. Incercarile conform pct. B.3-B.5, B.8-B.10, B.13 si B.18, nu sunt obligatorii pentru transformatoare cu puterea

mai micid de 1000 kVA.

2. Incercarile conform pct. B.1, B.3-B.5, B.10-B.14, B.16, B.18 si B.19 nu se efectueaza la transformatoarele uscate

de toate puterile.

3. Masurdrile rezistentei izolatiei, tg 8, C2/Cso, AC/C trebuie executate sau raportate la aceeasi temperatura.

C. Convertizoare cu semiconductoare (in continuare - convertizoare)
RK, RC, IMR - se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate.




Tabelul C

Denumirea incercarii ATIpUI de Norme de incercare Indicatii
incercare i

C.1. Misurarea rezistentei | RK, MR Nu mai mica de 5 MQ. Se executd cu megohmmetrul

izolatiei partilor active. la tensiunea de 2500 V in
stare rece a convertizorului si
cu sistemul gol de racire, cu
megohmmetrul de 1000 V -
pentru circuitele secundare de
comutare. Toate tiristoarele,
diodele, condensatoarele,
infasurarile
transformatoarelor Se
scurtcircuiteazd pe durata
incarcarilor.

C.2. Incercarea cu tensiune | RK, TMR A se vedea Tabelul nr. 9 din Anexanr. | Pe durata incercarii,

marita de frecventa 2. Durata incercarii 1 minut. circuitele de putere de curent

industriald a izolatiei partilor alternativ si continuu trebuie

active a dispozitivului fata sa fie conectate electric.

de carcasa si intre circuitele

ce nu sunt conectate Tntre

ele.

C.3. Verificarea regimurilor

de lucru a dispozitivelor cu

semiconductoare:

1) dispersia curentilor pe RK, RC, Nu mai mare de 15% fata de valoarea -

ramificarile paralele ale TMR medie a curentului prin ramificare.

tiristoarelor si diodelor;,

2) dispersia tensiunii RK, RC, Nu mai mare de 20% fatd de valoarea -

tiristoarele  si  diodele TMR medie.

conectate n serie;

3) masurarea rezistentei RK, RC, Dispersia valorilor rezistentelor nu mai Se masoara cu ohmmetrul.

anod-catod  la  toate TMR mare de 10%.

tiristoarele (verificarea

lipsei strapungerii);

4) verificarea lipsei | RK,TMR Ciderea de tensiune pe diode nu trebuie | Se midsoara cu voltmetrul ori

defectelor n diode sa depaseasca limitele datelor indicate in | oscilograful la valoarea limita

(masurarea  caderii  de instructiunea uzinei producatoare. a curentului.

tensiune pe semiconductor

la polarizarea directa si

inversa).

C.4. Masurarea rezistentei RK Devierile fatd de datele wuzinei | Valorile masurate trebuie

infasurarilor producitoare nu mai mult de +5%. raportate la valoarea

transformatorului temperaturii stabilite de uzina

(dispozitivului de redresare producitoare.

etc.).

C.5. Verificarea sistemului RK, RC, Trebuie sd fie asiguratd dirijarea Th | Se efectueaza in volumul si

de dirijare a tiristoarelor. TMR corespundere  cu  datele  uzinei | conform metodei previzute

producatoare. de specificatiile tehnice si de

instructiunea uzinei
producitoare.

C.6. Verificarea sistemului RK, RC, Temperatura trebuie sd ramind in | Se efectueazd in volumul si

de racire a tiristoarelor si TMR limitele normate. conform metodei prevazute

diodelor. de specificatiile tehnice si de
instructiunea uzinei
producatoare.

C.7. Determinarea RK Devierea de la caracteristicile stabilite | Se efectueaza in volumul si

caracteristicilor de lucru, de
reglare, dinamice si altele.

trebuic sa se incadreze 1in limitele
prescrise de uzina producitoare.

conform metodei prevazute
de specificatiile tehnice si de




tensiunea mai mica de 1000
V, sistem TN,

monofazat, care depdseste curentul
nominal al sigurantei fuzibile apropiate
sau  disjunctorului  Tntreruptorului
automat. Depasirea trebuie sa fie nu mai
micd decét cea indicatd in NAIE.

instructiunea uzinei
producitoare.
C.8. Verificarea RK, RC, - Se efectueaza in conformitate
transformatorului TMR cu pct. B.1-B.19 i
agregatului. instructiunea uzinei
producétoare.
C.9. Verificarea actionarii RK, RC, Tn cazul scurtcircuitului la carcasa, Se executd la convertizoarele
protectiei  agregatelor cu TMR trebuie sd apard un curent de scurtcircuit | cu tensiunea mai mare de 42

V, care functioneaza in
conditii ~ periculoase si
deosebit de periculoase,

precum si la toate
convertizoarele cu tensiunea
380 V si mai mare prin
masurarea  nemijlocitd a
curentului  de scurtcircuit
monofazat pe carcasd cu
ajutorul aparatelor speciale
sau prin masurarea
impedantei ~ faza-nul  cu
calcularea  ulterioara  a
curentului  de scurtcircuit
monofazat. Pentru
convertizoarele admise n
exploatare conform NAIE,
ed.6 curentul masurat
(calculat) se compara cu
curentul nominal al
aparatului de protectie, tinand
cont de coeficientii stabiliti
de cerintele NAIE. Pentru
convertizoarele admise n
exploatare conform NAIE,
ed.7 precum si cele nou-
montate se determind timpul
de actionare a protectiei,
utilizdnd valoarea curentului
de scurtcircuit monofazat si
caracteristicile timp-curent a
aparatelor de  protectie
(indicate in  pasapoartele
uzinei producatoare). Timpul
determinat se compara cu
valorile indicate in NAIE.

D. Condensatoare de forta

RK, RC — se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, dar nu mai
rar de: RK — 0 data in 8 ani, RC — 0 data in an.

Tabelul D
Denumirea incercarii :I' ipul de Norme de incercare Indicatii
incercare ’
D.1. Verificarea| RC Lipsa scurgerilor lichidului impregnant, |Sunt retrase din exploatare
aspectului  exterior i deteriorarea izolatoarelor, corespunderea [condensatoarele care: au scurgeri ce nu
dimensiunilor. dimensiunilor cu cele specificate 1n [pot eliminate;  deteriorarea

instructiunile uzinei producatoare.

mai

izolatoarelor; cresterea dimensiunilor
mari decét cele
instructiunile uzinei producdtoare.

indicate de




D.2. Masurarea| RC Rezistenta izolatiei intre borne si carcasd |Se efectueaza cu megohmmetrul la
rezistentei izolatiei. trebuie sa corespunda cu datele instructiunii |tensiunea de 2500 V.
uzinei producitoare.
D.3. Masurarea| RC Capacitatea masurata trebuie sa nu difere |Se executa la temperatura de 15-35° C.
capacitatii fiecarui de datele din pasaport cu mai mult de + [Eroarea mijloacelor tehnice de
element. 10%. masurare nu trebuie sa depdseascd
+1%, pentru condensatoarele cu
tensiunea mai mare de 1,05 kV; +2%
pentru condensatoare cu tensiunea mai
mica de 1,05 kV.
D.4.  Incercarea cu| RK Tensiunile de Tncercare sunt indicate n |Incercarile in raport cu carcasa se
tensiune  marita  de Tabelul nr. 10 din Anexa nr. 2. Durata |efectueazid cu bornele condensatorului
frecventa industriala. incercarii - 10 secunde. In absenta sursei de |scurtcircuitate.
curent de putere suficientd pentru incercarea |Incercarea condensatoarelor in raport
cu tensiune maritd de frecventa industriald |cu carcasa care au o singurd borna
poate fi substituitd cu incercarea cu tensiune |legata cu carcasa nu se executa.
redresatd marita, valoarea carei trebuie sa
fie de doud ori mai mari decat cea indicata
in Tabelul nr. 10 din Anexa nr. 2.
D.5. Verificarea| RK, RC | Tn cazul scurtcircuitului la carcasi trebuie |Se masoard la carcasi cu mijloace
actionarii protectiei sa apara un curent de scurtcircuit |tehnice  speciale  curentul  de
condensatoarelor cu monofazat, care depaseste curentul nominal |scurtcircuit monofazat sau se masoara
tensiunea mai mica de al sigurantei fuzibile apropiate sau |impedanta buclei faza-zero (de defect)
1000 V, sistem TN. disjunctorului  Tntreruptorului  automat. [si se calculeaza curentul de scurtcircuit
Depasirea trebuie sa fie nu mai putin decdt |monofazat.
cea indicatd in NAIE. Pentru condensatoarele admise in
exploatare conform NAIE, ed.6 curentul
masurat (calculat) se compara cu
curentul nominal al aparatului de
protectie tindnd cont de coeficientii
stabiliti de cerintele NAIE.
Pentru condensatoarele admise 1n
exploatare conform NAIE, ed.7 precum
si cele reconstruite si modernizate se
determind timpul de actionare a
protectiei utilizdnd valoarea curentului
de scurtcircuit ~ monofazat  si
caracteristicile timp-curent a aparatelor
de protectie (indicate 1n pasapoartele de
uzind). Timpul determinat se compara
cu valorile indicate in NAIE.
D.6. Control| TMR [Se efectueaza in conformitate cu normele si instructiunile stabilite de uzina

termoviziune.

producatoare.

E. Baterii de acumulatoare

RK — se executa in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate; in acest caz, analiza
chimica se efectueaza nu mai rar de 0 data in 3 ani. RC, IMR — se executa in conformitate cu
sistemul reparatiilor planificate, dar nu mai rar de: RC — 0 data in an, IMR - 0 data in luna.

Tabelul E
Denumirea incercarii AT'pUI de Norme de incercare Indicatii
Incercare ’
E.1l Verificarea | RK, RC Capacitatea raportata la temperatura de 20°C
capacitatii  bateriei de trebuie sa corespundd cu datele uzinei -
acumulatoare. producatoare, iar la sfarsitul duratei de viata —
nu mai putin de 70% din capacitatea initiala.
E.2. Verificarea densitatii | RK, RC, | Densitatea si temperatura electrolitului la | Temperatura electrolitului nu
electrolitului  Tn fiecare MR sfarsitul Incarcarii si descarcarii bateriei de | trebuie sd depaseasca 40°C.

element.

acumulatoare trebuie sa corespunda cu datele
uzinei producitoare.




E.3. Analiza chimica a RC A se vedea Tabelul nr. 11 din Anexa nr. 2. Se efectueaza nu mai rar de o
electrolitului. datd in 3 ani.
E.4. Masurarea tensiunii | RK, RC, in baterie trebuie si fie nu mai mult de 5% Tensiunea la sfarsitul
fiecarui element  al MR de elemente cu grad de uzare sporitd. La | descarcarii este stabilitd in
bateriei de acumulatoare. sfarsitul ~ descarcarii, tensiunea acestor | specificatiile tehnice indicate
elemente trebuie sa difere nu mai mult de 1- | pentru acumulatorul (bateria)
1,5% fata de valoarea medie a tensiunii | de anumit tip.
celorlalte elemente.
E.5. Masurarea rezistentei RK, Nu mai micd de: 15 kQ la tensiunea de 24 V,
izolatiei bateriei. MR 25 kQ la tensiunea de 48 V, 30 kQ la -
tensiunea de 60 V, 50 kQ la tensiunea de 110
V, 100 kQ la tensiunea de 220 V.
E.6. Masurarea nivelului TMR Intre depuneri si marginea de jos a plicilor
depunerilor. pozitive trebuie sa fie spatiu liber nu mai mic -
de 10 mm.

F. Liniile electrice de cablu de forta

RK, RC sau MR — se efectueazi in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, dar
nu mai rar de: RK — 0 data in 6 ani, RC sau IMR — 1 1n 3 ani (A se vedea exceptiile in pct. F.2,

F.3,F.7 si F.9).
Tabelul F
Tipul de
Denumirea incercarii | incercar Norme de Tncercare Indicatii
e
F.1. Determinarea| RK, RC | Toate conductoarele trebuie sa fie intregi si |Se efectueazd dupd finalizarea

integritatii conductoarelor
si sinfazarii.

sinfazate.

montarii, reamenajarii mangoanelor
sau  decuplarii  conductoarelor
cablului.

F.2. Incercarea cu tensiune
redresatd marita:

Rezultatul incercarii cablului se considera

satisfacator, daca nu au fost observate
descarcari  alunecatoare, devieri ale
curentului de scurgere sau cresterea valorii
curentului stabilizat si daca valoarea
rezistentei izolatiei masuratd  cu
megohmmetrul dupa 1incercare a ramas
aceeasi. Rezistenta izolatiei pand si dupa
incercari nu se normeaza.

Péna si dupa incercarea cu tensiunea
redresatda maritd a cablurilor de
tensiune mai mare de 1000 V se
executd ~ masurarea  rezistentei
izolatiei cu megohmmetrul la
tensiunea 2500 V.

1) cablurilor cu tensiunea| RK, RC | A se vedea Tabelul nr. 12 din Anexa nr. 2. |Grupurile de cabluri din statiile

mai mare de 1000 V (cu electrice pot fi incercate fara

exceptia cablurilor 3-10 kV debransarea lor de la bare. Se

cu izolatie de cauciuc); recomanda de efectuat incercarile cu
tensiune redresatd marita a cablurilor
amplasate n limita unei ID sau
edificiu nu mai rar de o datd in an.

2) cablurilor 3-10 kV cu| RK Se incearca cu tensiunea 2Unpom pe o durata

izolatie din cauciuc.

de 5 minute.

F.3. Masurarea rezistentei
izolatiei:

Masurarea se efectucaza cu
megohmmetrul la tensiunea de 2500 V pe o
duratd de un minut. Rezistenta izolatiei
trebuie sa fie nu mai mica de 0,5 MQ.

1.) cablurilor 3-10 kV cu| RC, Se efectueazd dupd reparatii cu
izolatie din cauciuc; MR volum mic de lucréri, care nu tin de
reamenajarea cablurilor, pana la
nceperea sezonului (pentru
instalatiile sezoniere) si nu mai rar de
o datd n an in instalatiile stationare.
2) cablurilor cu tensiunea| RK -

mai mica de 1000 V.




F.4. Controlul asupra| IMR | Diferenta temperaturii de incilzire dintre |Se efectueazi la cablurile 20-35 kV
gradului de uscare a puncte separate a sectorului trebuie sa fie in |prin  masurarea $i compararea
izolatiei sectoarelor limita 2-3 °C. temperaturii incalzirii mantalei in
verticale. Controlul asupra gradului de uscare poate |diferite puncte ale sectorului vertical.
fi efectuat si prin determinarea curbelor tg &
=f (V).
F.5. Determinarea| RK Trebuie sa corespunda pct. X.3. Se executd la mansoanele metalice
rezistentei de legare la terminale la liniile de toate tensiunile,
pamant. cu exceptia liniilor cu tensiunea mai
mica de 1000 V cu neutrul legat la
pamant, iar la liniile 110 kV -
suplimentar la constructiile metalice
ale fantanilor de cablu si ale
punctelor de alimentare cu ulei. A se
vedea indicatiile pct. X.3.
F.6. Masurarea distribuirii| RK Devierea  distribuirii  neuniforme a -
curentului pe cablurile cu curentilor pe cabluri trebuie sa fie nu mai
un singur conductor. mare de 10 % (indeosebi daca aceasta
conditioneazd suprasarcina unor faze).
F.7. Misurarea curentilor| IMR Se considerda periculosi curentii la |Se executd la cablurile amplasate in
de dispersie. tronsoanele de linii amplasate Tn zonele |raioanele cu transport electrificat, de
anodice si de schimbare a polaritatii in |2 ori in primul an de exploatare a
urmatoarele cazuri: cablului  sau a transportului
1) cablurile armate pozate in soluri cu nivel |electrificat, Tn continuare — conform
mic de agresivitate (rezistivitatea solului [instructiunilor interne. Se masoara
p >20 Q-m), cu densitatea medie diurnd a |potentialele si curentii pe mantalele
curentului de scurgere Tn sol mai mare de |cablurilor in punctele de control,
15 mA/m?; precum si parametrii instalatiilor de
2) cablurile armate pozate in sol agresiv |protectie electrica.
(p<20 Q-m), indiferent de densitatea
curentului de scurgere la pdmant;
3) cablurile cu mantaua metalica
neprotejatd, cu armatura si cu invelisul
protector deteriorat;
4) conductele din otel ale liniilor cu presiune
inaltd indiferent de agresivitatea solului si
tipurile de izolatie a lor.
F.8. Determinarea| MR Evaluarea actiunii de corodare a solului si [Se efectueaza in cazurile in care are
coroziunii chimice. a apelor subterane se recomanda de efectuat |loc deteriorarea prin coroziune a
conform datelor analizei chimice a mediului |cablurilor si nu sunt date privitor la
sau prin metoda pierderii masei metalelor. |conditiile procesului de coroziune a
traseului.
F.9. Masurarea sarcinii. MR Sarcinile de curent trebuie sa corespunda |Trebuie de executat anual, nu mai rar
prevederilor NAIE. de 2 ori, inclusiv o datd in perioada
de sarcind maxima a liniei.
F.10. Misurarea| MR Temperatura cablului trebuie si nu [Se efectuecaza in conformitate cu
temperaturii cablurilor. depidseasca valorile admisibile. instructiunile interne pe tronsoanele
de cablu unde existd pericolul de
supraincélzire a acestora.
F.11. Verificarea actionarii| RK, Tn cazul scurtcircuitului la carcasa |Se masoara la mangoanele terminale
protectiei a liniilor cu| TMR |mansonului terminal trebuie si apari un |metalice cu mijloace tehnice speciale

tensiunea mai mica de 1000
V, sistem TN.

curent de scurtcircuit monofazat, care
depaseste curentul nominal al sigurantei
fuzibile apropiate sau disjunctorului
intreruptorului automat. Depasirea trebuie
sa fie nu mai mica decét cea indicata in
NAIE.

curentul de scurtcircuit monofazat
sau se masoara impedanta buclei
faza-zero (de defect) si se calculeaza
curentul de scurtcircuit monofazat.

Pentru LEC admise in exploatare
conform NAIE, ed.6 curentul masurat
(calculat) se compara cu curentul
nominal al aparatului de protectie




tinand cont de coeficientii stabiliti de
cerintele NAIE.

Pentru LEC admise Tn exploatare
conform NAIE, ed.7 precum si cele
reconstruite si modernizate se
determind timpul de actionare a
protectiei utilizand valoarea
curentului de scurtcircuit monofazat
si caracteristicile timp-curent a
aparatelor de protectie (indicate in
pasapoartele de uzind). Timpul
determinat se compard cu valorile

indicate in NAIE.

G. Linii electrice aeriene

RK, IMR —se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate si indicatiile

pct. G.2; G.3; G.8.
Tabelul G
Denumirea incercarii ATIpUI de Norme de Tncercare Indicatii
Incercare ’
G.1. Verificarea| MR 1. Sageata conductoarelor si conductoarelor de |Se efectueaza la necesitate.
gabaritelor si nealinierii garda trebuie sa difere de cea normata ori calculata
(dereglarii) nu mai mult de 5%.
conductoarelor si 2. Nealinierea conductoarelor oricarei faze in

conductoarelor de garda.

raport cu altd faza (la liniile cu suspendare in
comun — fntre conductoarele diferitelor linii),
precum si nealinierea conductoarelor de garda se
permite o abatere nu mai mare de 10% de la
valoarea proiectatd cu conditia respectarii
gabaritelor pana la pamant si pana la obiectele
intersectate.

3. Distanta de la conductoarele LEA pana la
pamant si pana la diferite obiecte intersectate in
locul apropierii cu acestea, trebuie sa fie nu mai
mica decét cea specificatd in NAIE; distantele de
la conductoarele LEA pana la stalpii metalici, din
beton armat sau din lemn pot sa difere de cele
stabilite de NAIE nu mai mult de 10%.

G.2.
izolatoarelor.

Verificarea

RK, IMR

Se efectueaza conform pct.l.1-
1.3, nu mai rar de o data in 6
ani, cu exceptia izolatoarelor
de tip tija si de suspensie din
sticla  calitd, precum si
izolatoarelor de toate tipurile
pentru suspendarea
conductorului de garda, starea
carora se apreciazd la
efectuarea inspectarilor vizuale
ale LEA. Necesitatea
verificarii izolatoarelor de tip
tija se determina de
instructiunile interne.

G.3.
conexiunilor
conductoarelor.

Verificarea

RK, IMR

La receptia dupa reparatia capitala:

1) Conexiunile presate se rebuteazd daca
dimensiunile geometrice (lungimea si diametrul
partii  presate) nu corespund cerintelor
instructiunilor la executarea conexiunilor; pe
suprafata conexiunii sau clamei sunt fisuri, urme
de coroziune semnificativd si  deteriorari

In procesul exploatirii, starea
conductoarelor si
conductoarelor de garda, a
conexiunilor lor se apreciaza la
inspectarea vizuald a LEA.

Masurarile electrice ale
conexiunilor prin buloane ale




mecanice; caderea de tensiune sau rezistenta pe
sectorul conexiunii depaseste de 1,2 ori caderea de
tensiune sau rezistenta pe sectorul conexiunii de
aceeasi lungime (Incercarea se efectueaza selectiv
la 5-10% din conexiuni); curbura conexiunii
presate depaseste 3% din lungime; miezul de otel
a conexiunii presate nu este amplasat simetric;

2) Conexiunile prin sudare ale conductoarelor se
rebuteaza daca exista arsuri ale stratului exterior
al conductorului sau defectarea sudurii la indoirea
conductoarelor conexiunii; rostul de sudare n
locul sudurii are o adancime mai mare de 1/3 din
diametrul conductorului, iar pentru conductoarele
aluminiu-otel cu sectiunea de 150-600 mm? — mai
mult de 6 mm; caderea de tensiune sau rezistenta
pe sectorul conexiunii depaseste de 1,2 ori caderea
de tensiune sau rezistenta pe sectorul conexiunii
de aceeasi lungime.

3) Caderea de tensiune sau rezistenta pe sectorul
cu conexiunile prin buloane a conductoarelor
LEA cu tensiunea 35 kV si mai mare nu trebuie sa
depdseascd de 2 ori caderea de tensiune sau
rezistenta pe sectorul conductorului de aceeasi
lungime. Trebuie supuse reviziei conexiunile prin
buloane la care parametrii masurati au dat
rezultate nesatisfacatoare.

LEA-35kV si mai mare se
efectueaza 0 data in 6 ani. Nu
sunt  necesare  masurarile
electrice ale conexiunilor
conductoarelor executate prin
sudare, rasucire si presare,
precum si  conexiunilor
conductoarelor de garda si de
suspensie de toate tipurile.

Este necesar de executat lucrari
de reparatii in cazul ruperii mai
multor sarme ale conductorului
sau ale conductorului de garda.

G.4. Masurarea rezistentei
prizelor de pamant a
stalpilor, conductoarelor
de garda, precum si a
prizei la pamant repetate
a conductorului neutru.

Se efectueaza conform pct.X.3.

G.5. Verificarea
corectitudinii instalarii
stalpilor.

A se vedea Tabelul nr. 13 din Anexa nr. 2.

G.6. Masurari exterioare.

1. Slabirea sectiunilor elementelor proiectate a
stalpilor metalici din cauza coroziunii trebuie sa
fie nu mai mare de 20% din suprafata sectiunii
transversale.

2. La stalpii din beton armat cu armatura
nepretensionatd, este permisd prezenta fisurilor,
latimea carora la sarcinile de exploatare constituie
nu mai mult de 0,2 mm; numarul unor astfel de
fisuri se permite sa nu fie mai mult de 6 la 1m de
stalp; se interzice aparitia fisurilor la sarcinile de
exploatare la stilpii din beton armat cu armatura
pretensionatd si partial nepretensionata.

3. Filetul bulonului in locurile de articulare a
pieselor stalpilor din lemn trebuie sd iasa din
piulitd nu mai mult de 100 mm si nu mai putin de
40 mm.

4. Havajul, crestaturile, despicaturile detaliilor la
stalpii din lemn se admit pana la adancimea nu
mai mare de 10% din diametrul piesei in sectiunea
data.

Se efectueaza la necesitate
conform instructiunilor interne.

G.7. Verificarea intinderii
ancorelor stalpilor.

RK, IMR

Nu trebuie sa difere cu mai mult de 10% de la
cea proiectata.

In procesul exploatirii se

efectueaza la necesitate.




G.8.

Determinarea

gradului de putrefactie a

detaliilor

lemn.

stalpilor din

MR

Verificarea gradului de putrefactie a materialului
lemnos se efectueaza prin:

1) inspectarea vizuald exterioara si
ciocanirea pieselor pe toata lungimea;

2) masurarea adancimii de putrezire

Persoana responsabila de gospodaria electrica

stabileste diametrul minim admisibil a partii
neafectate a pieselor stalpilor din lemn, luand in
considerare starea si calitatea materialului lemnos.
In calitate de diametre minime a partilor
neafectate a pieselor stalpilor se recomanda de
luat: pentru stdlpi si adaosuri a liniilor cu
tensiunea 35 kV si mai mica — 12 cm, pentru linii
cu tensiunea 110 kV — 16 cm, pentru traversele
liniilor cu tensiunea 35 kV si mai mica — 10 cm si
pentru linii cu tensiunea 110 kV — 14 cm. La
putrezirea interioara, grosimea medie a stratului
neafectat se recomanda de luat nu mai mare de 6
cm.

prin

Se efectueaza anual (selectiv).

Se efectueaza nu mai rar de 0
datéd in 3 ani, precum si Tnainte
de a urca pe stdlp sau la
schimbarea materialului
lemnos rebutat.

G.9. Verificarea actionarii

protectiei
tensiunea mai

liniilor cu
mica de

1000 V, sistem TN.

RK, IMR

In cazul scurtcircuitului la conductorul neutru

trebuie sa apara un curent de scurtcircuit
monofazat, care depdseste curentul nominal al
sigurantei fuzibile apropiate sau disjunctorului
intreruptorului automat. Depasirea trebuie sa fie
nu mai mica decét cea indicata in NAIE.

Curentul de scurtcircuit
monofazat se masoara la capatul
liniei cu mijloace tehnice
speciale sau se masoara
impedanta buclei faza-zero (de
defect) si se calculeaza curentul
de scurtcircuit monofazat.
Pentru LEA admise 1n
exploatare conform NAIE, ed.6
curentul masurat (calculat) se
compara cu curentul nominal al
aparatului de protectie tinand
cont de coeficientii stabiliti de
cerintele NAIE.

Pentru LEA admise in
exploatare conform NAIE, ed.7
precum si cele reconstruite si
modernizate, timpul de
actionare a  protectieci  Se
determind utilizdnd valoarea
curentului de  scurtcircuit
monofazat si caracteristicile
timp-curent a aparatelor de
protectie (indicate in
pasapoartele de uzind). Timpul
determinat se comparda cu
valorile indicate in NAIE.

G.10.

Control

termoviziune.

Se efectueazd in conformitate cu normele si instructiunile stabilite de uzina

producatoare.

H. Bare colectoare si bare de conexiune
RK, IMR — se executi in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, dar RK — nu
mai rar de o dati in 8 ani. Incercarile izolatoarelor de tip tija 6-10 kV a puntilor de bare,
izolatoarelor de tipul ,,IIIT-35”, izolatoarelor de suport de tipul ,,IIIIJI-35” etc, se executd nu mai
rar de o data in 4 ani.




Tabelul H

Denumirea incercarii AT'pUI de Norme de incercare Indicatii
Incercare ’
H.1. Verificarea starii RK, IMR - Se executd conform pct. 1.1-
izolatoarelor de 1.3.
suspensie si de suport.
H.2. Verificarea stirii RK, IMR - Se executi conform pct. J.1-
racordurilor si J.5.
izolatoarelor de trecere.
H.3. Verificarea gradului RK,IMR | Se executi in momentul curentului maxim de -
de incalzire a imbinarilor sarcind cu ajutorul indicatoarelor termice
prin surub a Dbarelor stationare si portabile.
colectoare si barelor de
conexiune a IDI.
H.4. Verificarea calitatii RK Gradul de strangere a suruburilor se verifica -
imbindrilor prin surub. aleatoriu la 2-3% din conexiuni.
H.5. Misurarea | RK,IMR | Rezistenta portiunii de bare in locul imbinarii | Se executi la bare cu
rezistentei de trecere a trebuie sa depaseascd rezistenta portiunii de [curentul 1000 A si mai mult,
imbindrilor prin surub. bare cu aceeasi lungime si aceeasi sectiune nu |la contactele unde lipseste
mai mult de 1,2 ori. controlul in procesul de
exploatare, cu  ajutorul
indicatoarelor termice,
precum si la conexiunile IDD
cu tensiunea 35 kV si mai
mare. Se executd in curent
continuu  sau  conform
metodei de masurare a caderii
de tensiune la contacte.
H.6. Controlul RK Conexiunile sunt rebutate daca: dimensiunile -
conexiunilor  executate geometrice (lungimea si diametrul pértii
prin presare. presate) nu corespund cerintelor instructiunilor
cu privire la montarea lor; la suprafata
conexiunii sau clamei sunt depistate fisuri;
curbura conexiunii presate depaseste 3% din
lungimea ei; miezul de otel al conexiunii
presate nu este amplasat simetric.
H.7. Controlul RK 1. Conexiunile conductoarelor se rebuteaza -
conexiunilor  executate dacd exista arsuri ale stratului exterior al
prin sudura. conductorului sau defectarea sudurii la Tndoirea
conductoarelor de legatura; rostul de sudare in
locul sudurii are o adancime mai mare de 1/3
din diametrul conductoarelor, iar pentru
conductoarele aluminiu-otel cu sectiunea de
150-600 mm? — mai mult de 6 mm.
2. Cusaturile de sudura a conexiunilor barelor
rigide trebuie sa corespundd urmaétoarelor
cerinte: nu trebuie sa fie fisuri, sudura in exces,
cavitati si lipsa sudurii cu lungimea mai mare
de 10% din lungimea cusaturii sudurii la o
adancime de 15% din metalul sudat; sumar
sudura nepatrunsa, taieturi, pori de gaz,
compusi de oxizi si de wolfram a barelor sudate
din aluminiu pentru fiecare sectiune examinatd
trebuie sa fie nu mai mult de 15% din grosimea
metalului sudat.
H.8. Control MR Se efectueaza in conformitate cu normele si instructiunile stabilite de uzina

termoviziune.

producatoare.




|. Izolatoare de suport si izolatoare de suspensie
RK, IMR - se executa in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, dar RK — nu

mai rar de o data in 8 ani.

Tabelul |
Denumirea incercarii ATIpUI de Norme de ncercare Indicatii
incercare _
I.1. Masurarea rezistentei izolatiei| RK, IMR | Rezistenta fiecirui izolator de| Se executi cu megohmmetrul
izolatoarelor de suport si suspensie. suspensie sau a fiecdrui element al|la tensiunea 2500 V, doar la
izolatorului cu mai multe elemente|temperaturi  pozitive  ale
trebuie sé fie nu mai micd de 300 MQ. |mediului ambiant.
1.2. Incerciri cu tensiune maritd de| RK, IMR | Durata incercarii — 1 min -
frecventd industriala:
1) izolatoare de suport cu un singur A se vedea Tabelul nr. 14 din Anexa -
element 1n instalatii interioare si nr. 2.
exterioare;
2) izolatoare de suport cu mai multe Izolatoarele cu mai multe elemente -
elemente si izolatoare de suspensie. nou-montate si de suspensie trebuie
incercate cu tensiune marita 50 kV,
aplicata la  fiecare element al
izolatorului.
1.3. Controlul izolatoarelor cu mai| RK, IMR | Izolatorul se rebuteazi daca tensiunea| Se executi la temperaturi
multe elemente cu ajutorul prajinii. pe acesta este mai mica decdt cea|pozitive ale mediului ambiant
indicata in Tabelele nr. 15 si nr. 16 din|cu ajutorul prajinii de masurare
Anexanr. 2. sau cu prajind cu interval
disruptiv permanent.

J. Racorduri si izolatoare de trecere

RK — se executa in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, dar nu mai rar de:
pentru racorduri cu izolatie din hartie impregnata cu ulei — 0 data in 4 ani; pentru altele — 0 datd in
8 ani. TIMR — se stabileste de sistemul reparatiilor planificate.

Tabelul J

Norme de Tncercare

Indicatii

Nu mai mica de 500 MOhm.

Se masoard rezistenta izolatiei Intre
invelitoarea de masurare si ultima
invelitoare a racordurilor cu izolatie din
hartie impregnata cu ulei in raport cu
bucsa de cuplare. Miasurarea se executa
cu megohmmetrul la tensiunea 2500 V.

A se vedea tabelul nr. 17 din Anexa nr. 2.

Se executa la racorduri si izolatoare de
trecere cu izolatia de baza din hartie
impregnatd cu ulei, hartie-bachelitd si
hartie impregnata cu epoxizi.
Masurarea tg § a racordurilor cu izolatie
din hartie impregnatd cu rigina (cu
exceptia racordurilor cu gabarite mici)
nu este obligatorie. Se masoara tg 6 a
condensatorului de masurare la
racorduri si izolatoare de trecere, care au
iesiri de la dispozitivul potentiometric.
La masurarea tg & a racordurilor se
recomandd de masurat si capacitatea
condensatoarelor.

A . ..| Tipulde

Denumirea incercarii | -
Incercare

J.1. Masurarea | RK, IMR
rezistentei izolatiei.
J.2. Masurareatgda | RK, IMR
pierderilor
dielectrice.
J.3. Tncercarea cu | RK, IMR
tensiune maritda de
frecventa
industriala.

A se vedea Tabelul nr. 14 din Anexa nr. 2.
Racordurile transformatoarelor de forta,
se incearcd In comun cu Iinfasurarile
acestor transformatoare conform
Tabelului nr. 7 din Anexa nr. 2. Durata




aplicarii  tensiunii de iIncercare pentru
racordurile supuse incercarilor in comun
cu infasurarile acestor transformatoare,
precum si  pentru racordurile si
izolatoarele de trecere cu izolatie de baza
din portelan — 1 min, pentru racorduri si
izolatoare din materiale organice solide si
mase de cabluri — 5 minute.

J.4. Verificarea RK
calitatii etansarii
racordurilor.

Se executd la racorduri neermetice
umplute cu ulei cu izolatie din hartie
impregnata n ulei la tensiune 110 kV si
mai mare prin formarea unui exces de
presiune a uleiului cu 0,1Mpa (1 kgf/cm?).
Durata incercarii — 30 minute. Tn timpul
incercarii nu trebuie si fie urme de
scurgere a uleiului si micsorarea presiunii
de Tncercare.

J.5. Tncercarea | RK, IMR
uleiului de
transformator  din
racordurile umplute

cu ulei.

A se vedea Tabelul nr. 8 din Anexa nr. 2.

J.6. Control TMR
termoviziune.

Se efectueaza in conformitate cu normele si instructiunile stabilite de uzina

producatoare.

K. Intrerupitoare cu ulei si intrerupétoare electromagnetice
RK, RC, IMR - se executa in termenele prevazute de sistemul reparatiilor planificate, dar RK
—nu mai rar de o data in 8 ani.

Tabelul K
A o Tipul de A L
Denumirea incercarii P Norme de incercare Indicatii
Incercare ’
K.1. Masurarea rezistentei izolatiei
1) partilor mobile si de directionare RK A se vedea tabelul nr. 18, Anexa nr. 2. |Se efectueaza cu

confectionate din materiale organice.

megohmmetrul la tensiunea de
2500 V sau de la o sursa de
curent redresat.

2) circuitelor secundare, inclusiv a
bobinelor de cuplare si de decuplare.

RK, IMR |Nu mai mici de 1 MQ.

Se efectueaza cu
megohmmetrul la tensiunea de
1000 V.

K.2. Aprecierea stdrii izolatiei a
partii interioare a cuvei
intrerupatoarelor cu ulei 35 kV si
camerelor de stingere a arcului
electric.

iesirilor mai mult de 5%.

RK Izolatia trebuie supusa procesului de
uscare Tn cazul Tn care excluderea
uscdrii micsoreazd valoarea tg o a

Se efectueaza daca valoarea tg
d a iesirilor este marita.

K.3. Incercarea cu tensiune marita de
frecventa industriala:

RK Durata incercarii — un minut.

1) izolatiei Intrerupatoarelor;

nr. 2.

A se vedea Tabelul nr. 14 din Anexa

La intrerupatoarele de
tensiune 6-10 kV cu putin ulei
se Incearcd suplimentar si
izolatia la ruperea contactelor.

2) izolatiei circuitelor secundare si
bobinelor de cuplare si decuplare.

Se efectueaza la tensiunea de 1000 V.

A se vedea pct. 29. Se permite
neexecutarea masurarii
rezistentei izolatiei cu
megohmmetrul de tensiunea
500-1000 V 1n cazul executarii
incercdrii cu megohmmetrul
de 2500 V.




K.4. Masurarea rezistentei in curent
continuu:

1) contactelor intrerupatoarelor cu
ulei;

Rezistenta conturului activ si a partilor
lui trebuie sd corespundid normelor
uzinei  producdtoare.  Rezistenta
masuratd se compard cu rezistenta
masuratd la echipamentele similare si
la celelalte faze.

Daci rezistenta contactelor s-a
marit de 1,5 ori fatd de cea
normatd, atunci contactele
trebuie revizuite.

2) rezistoarelor de suntare a
camerelor de stingere;

Trebuie sa difere nu mai mult de 3%
fatd de datele uzinei producatoare.

3) infasurarilor bobinelor de cuplare
si de decuplare.

Trebuie sa corespunda cu datele uzinei
producétoare.

K.5. Verificarea timpului de miscare
a partilor mobile ale intreruptorului.

RK, RC

Valorile obtinute ale timpului din
momentul trimiterii comenzii pana la
momentul  deschiderii  (inchiderii)
contactelor intrerupatoarelor cu ulei
trebuie sa difere de marimile indicate
n pasaport nu mai mult de + 10%.

K.6. Masurarea cursei partilor
mobile a Tintreruptorului, strangerii
contactelor la cuplare, controlul
simultaneitatii deschiderii si
inchiderii contactelor.

RK, IMR

Valorile  obtinute  trebuie  sa
corespunda  datelor indicate n
instructiunile uzinei producatoare.

K.7. Verificarea actionarii
mecanismului de declansare libera.

RK, IMR

mecanismului de
declansare libera trebuie sa fie
verificatd in pozitie cuplatd a
mecanismului de actionare, in 2-3
pozitii intermediare si In pragul zonei
de declansare libera.

Functionarea

K.8. Verificarea mecanismului de
actionare a intreruptorului la
tensiune (presiune) scazuta.

Tensiunea minima de actionare a
bobinelor de decuplare a
mecanismului de actionare trebuie sa
fie nu mai mica de 35% din tensiunea
nominala, iar tensiunea de functionare
fiabild — nu mai mare de 65% din
tensiunea nominald. Tensiunea de
functionare fiabild a contactoarelor
intreruptorului cu ulei trebuie sa fie nu
mai mare de 80% din tensiunea
nominala.

Presiunea efectiva de actionare a
mecanismelor de actionare
pneumatice trebuie sd fie cu 20-30%
mai micd decdt marja presiunii de
lucru. Tensiunea minima de actionare
a electromagnetilor de dirijare a
intrerupatoarelor cu mecanisme de
actionare cu arcuri trebuie de
determinat la intinderea (greutatea) de
lucru a arcurilor de cuplare conform
instructiunilor uzinei producatoare.

Tensiune de actionare —
tensiunea minima de actionare
a mecanismului de actionare
indiferent de timpul de
functionare. Tensiunea de
functionare sigura — similar,
dar cu specificarea timpului de
functionare.

K.9. Incercarea Intreruptorului cu
multiple operatiuni de conectare-
deconectare.

In cazul testarilor multiple, conectarea
si deconectarea ntreruptorului trebuie
realizata la tensiunea de 110, 100, 90,
80% din valoarea nominald in
momentul cuplarii la bornele bobinei
mecanismului de actionare. Numarul
de operatiuni pentru fiecare regim de
testare - 3-5.

Este permisa  efectuarea
incercarii la tensiunea
maximald, care poate fi
obtinutd la bornele bobinei
mecanismului de actionare,
dacd din motivul regimului de
functionare a sursei de curent
operativ nu este posibild
incercarea la tensiunea de




1,1Unom. intrerupéto arele
destinate  functiondrii  in
sistemul reanclansarii

automate trebuie supuse la 2-3
testdri in ciclul D-C-D la
tensiunea nominala la bornele
bobinei  mecanismului  de
actionare.

uleiului  de
din cuvele

K.10. Tncercarea
transformator
ntreruptorului.

RK, IMR

A se vedea pct. 1-7 Tabelului nr. 8 din
Anexa nr. 2.

La intrerupatoare cu ulei mult
indiferent de tensiune si celor
cu ulei putin cu tensiunea de
110 kV se efectueaza
incercarea in scopul depistarii
carbunelui 1n suspensie dupa
deconectarea curentului de
scurtcircuit cu puterea de
rupere mai mare de % din
valoarea nominald a puterii de
rupere. La Intrerupatoare cu
ulei putin cu tensiunea mai
micd de 35 kV uleiul nu se
supune incercarilor; uleiul se
substituie integral la reparatia
capitald, precum si dupd
deconectarea tripla la curentul
de scurtcircuit cu valoarea mai
mare de % din valoarea
nominald a puterii de rupere a
intreruptorului  indicatd 1n
pasaport.

K.11. Tncercarea transformatoarelor
de curent Tncorporate.

Se efectueaza conform

pct.S.1; S.3 si S.4.

K.12. Control termoviziune.

Se efectueazd in conformitate cu normele si instructiunile stabilite de

uzina producatoare.

~ L. intrerupitoare cu aer comprimat
RK, RC, IMR — se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, dar K
— nu mai rar de o data in 6 ani.

Tabelul L
N .. Tipul de - N
Denumirea incercarii A P Norme de Tncercare Indicatii
Incercare ’
L.1. Masurarea rezistentei izolatiei: RK

1) conductelor de aer comprimat,
partilor de suport si mobile
confectionate din materiale organice;

A se vedea Tabelul nr. 18 din Anexa
nr. 2.

Poate fi efectuata cu ajutorul
megohmmetrului la tensiunea
de 2500 V sau de la sursa de
curent redresat la camere de
stingere a arcului electric si la
separatoare; Th caz de
necesitate, pe  suprafata
exterioard se instaleaza inele
de protectie.

2) izolatoarelor mai  multe

elemente;

cu

Se efectueaza conform pct.
I.1.

3) circuitelor secundare, infasurarilor
electromagnetilor de cuplare si de
decuplare.

Nu mai mica de 1 MQ.

Se executd cu megohmmetrul
la tensiunea de 1000 V.

L.2. Incercarea cu tensiune marita de
frecventa industriala:

Durata Incercarii — un minut.




1) izolatiei intrerupatoarelor;

A se vedea Tabelul nr. 14 din Anexa
nr. 2 si pct. J.2.

2) izolatiei circuitelor secundare si
infagurdrilor electromagnetilor de
cuplare si decuplare.

Se efectueaza la tensiunea de 1000 V.

A se vedea pct. 29. Este
permisa neexecutarea
masurarii rezistentei izolatiei
cu megohmmetrul de
tensiunea 500-1000 V in cazul
executarii incercarii cu
megohmmetrul de 2500 V.

L.3. Misurarea rezistentei in curent| RK, RC, [Valorile limiti ale rezistentei |[In cazul reparatiei capitale
continuu a contactelor. TMR  |contactelor trebuie si corespundd |sunt supuse  masurarilor
normelor uzinei producatoare. separate fiecare din contactele
de rupere ale camerei de
stingere, separatorului,
cutitului etc.
In cazul reparatiei curente si in
perioada Intre reparatii se
masoard rezistenta fiecarui
pol; in cazul depasirii valorii
rezistentei fatd de cea indicata
de wuzina producatoare, Se
masoard rezistenta fiecarui
element al sistemului de
contacte al acestui pol,
valoarea cdrora nu trebuie sa
depaseasca valoarea
normativa de 1,5 ori.
L.4. Masurarea rezistentei in curent RK Se stabilesc pentru fiecare tip de -
continuu a infasurarilor intreruptor n baza datelor uzinei
electromagnetilor de cuplare si producatoare sau in baza masurarilor
decuplare, divizorilor de tensiune si initiale.
rezistoarelor de suntare.
L.5. Verificarea caracteristicilor| RK, RC [Verificarea functionarii Tn Tabelul nr. 19 din Anexa nr.
intrerupatoarelor. intrerupatoarelor cu aer comprimat se |2, sunt prezentate operatiunile
executd 1In baza caracteristicilor |siciclurile complexe, valoarea
indicate in pasaport sau indicatiilor |presiunii si tensiunii la care se
uzinei producatoare. efectueazd verificarea
intrerupatoarelor.
L.6. Verificarea functionarii RK Tensiunea de actionare a -
dispozitivului de actionare a electromagnetilor de dirijare la
intreruptorului la tensiune scazuta. presiunea maximala a aerului in cuve
trebuie sd fie nu mai mare de 65%.
L.7. Incercari la intrerupatoare cu RK Tn Tabelul nr. 19 din Anexa nr. 2, este -
operatiuni multiple de conectare- stabilit numarul de operatiuni si cicluri
deconectare. complexe efectuate la diferite presiuni.
L.8. Incerciri la condensatoarele RK Capacitatea masuratd nu trebuie sa |[Se efectueazda conform pct.
divizorilor de tensiune. difere mai mult de 10 % de marimile |D.1 si pct. D.2, in afarda de
initiale din pasaport, la temperatura de |aceasta se masoara tg o.
20 °C valoarea tg & nu trebuie si
depaseasca 0,8%. Nu se normeaza
rezistenta izolatiei si raportul Ris/Rep.
L.9. Verificarea cursei armaturii RK Cursa armaturii mobile a -
mobile a electromagnetilor de electromagnetilor cu fortare trebuie sa
comanda. fie egala cu 0,8(-1,0) sau 7,75(+0,25)
mm, ludnd in considerare cerintele
uzinei producatoare.
L.10. Control termoviziune. IMR  [Se efectueaza in conformitate cu normele si instructiunile stabilite de

uzina producatoare.




nu mai rar de o data in 8 ani.

~ M. intreruptoare de sarcini
RK, IMR - se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, dar RK —

Tabelul M
Denumirea incercarii ATIpUI de Norme de incercare Indicatii
incercare _
M.1. Masurarea rezistentei izolatiei RK Nu mai mica de 1 MQ. Se efectueaza cu
circuitelor secundare, bobinelor de megohmmetrul la tensiunea de
cuplare si de decuplare. 500-1000 V cu toate aparatele
conectate (bobinele
mecanismelor de actionare,
contactoare, relee, dispozitive,
infasurdrile secundare ale
transformatoarelor de curent si
tensiune etc.).
M.2. Incercarea cu tensiune mariti RK Durata incercarii — un minut. -
de frecventa industriala:
1) izolatiei intrerupatoarelor; A se vedea tabelul nr. 14, Anexa -
nr. 2.
2) izolatiei circuitelor secundare si Se efectueaza cu tensiunea de 1000 |A se vedea pct.29. Este
bobinelor de cuplare si de decuplare. V. permisa neexecutarea
masurdrii rezistentei izolatiei
cu megohmmetrul de
tensiunea 500-1000 V in cazul
executdrii  Incercdrii cu
megohmmetrul de 2500 V.
M.3. Masurarea rezistentei in curent RK Valorile rezistentei nu trebuie sa fie |[Se executd la sistemul de
continuu a contactelor mai mari de cele initiale de 1,5 ori.  |contacte a fiecarei faze si la
intreruptorului. fiecare pereche a contactelor
de lucru ale Tntreruptorului.
M.4. Aprecierea gradului de uzurd a RK Grosimea minimd a peretilor -
elementelor camerelor de stingere a elementelor pentru intrerupétoare de
arcului electric. sarcina  ,,BH-16”, ,BHII-16”,
,,BHII-17” trebuie sa fie nu mai mica
de 0,5 mm.
M.5. Aprecierea gradului de arsurd a RK Gradul de arsura a contactelor -
contactelor. mobile si fixe de stingere a arcului
electric al fiecarui pol in suma
trebuie s fie nu mai mare de 4 mm.
M.6.  Verificarea  dispozitivului RK Se verifica in functionare la pozitia -
declansarii libere. cuplata a dispozitivului de actionare,
in 2-3 pozitii intermediare si in
pragul zonei de actionare a
declansarii libere.
M.7. Verificarea functionarii RK Tensiunea minima de actionare a -

dispozitivului  de
tensiune scazuta.

actionare la

bobinelor de decuplare a
dispozitivului de actionare nu
trebuie sa fie mai mica de 0,35Unom,
iar tensiunea de functionare fiabila —
nu mai mare de 0,65Unom. Tensiunea
de functionare fiabila a
contactoarelor trebuie sd fie nu mai
mare de 0,8Unom; Conectarea fiabila

a Iintreruptorului trebuie sa fie
asiguratd la prezenta tensiunii
0,8Unom la  bornele  bobinei

dispozitivului  de
momentul cuplarii.

actionare  in




M.8. Incercari la intrerupatoare cu RK - Se efectueazd conform pct.
operatiuni multiple de conectare- K.9.

deconectare.

M.9. Incercirile sigurantelor RK - Se  efectueazd  conform
fuzibile. tabelului N.

M.10. Control termoviziune. TMR Se efectueaza in conformitate cu normele si instructiunile stabilite de

uzina producatoare.

~ N. Sigurante fuzibile cu tensiunea mai mare de 1000 V
RK, IMR — se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, dar RK —

nu mai rar de o data in 8 ani.

Tabelul N
Denumirea incercarii ATIpUI de Norme de incercare Indicatii
incercare i
N.1. Incercarea izolatiei de suport a RK A se vedea tabelul nr. 14, Anexa |[Se efectueaza concomitent cu
sigurantelor fuzibile cu tensiune nr. 2, durata de Tncercare — un minut. |incercarea izolatoarelor
mdritd de frecventa industriala. barelor celulelor.
N.2.  Determinarea  integritatii TMR Elementul fuzibil si rezistenta de -
elementelor fuzibile si rezistentelor limitare a curentului trebuie sa fie
de limitare a curentului in calibrate.
conformitate cu datele de proiect.
N.3. Control termoviziune. MR Se efectueaza 1n conformitate cu normele si instructiunile stabilite de

uzina producatoare.

O. Separatoare si scurtcircuitoare

RK - se efectuecaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate; pentru
scurtcircuitor — numai rar de o data in 3 ani, pentru separatoare — nu mai rar de o data in 8 ani.
TMR — se efectueazi in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate.

Tabelul O
Denumirea incercarii ATIpUI de Norme de incercare Indicatii
incercare )
0.1. Masurarea rezistentei izolatiei:
1) bridelor si tijelor executate din| RK |A se vedea tabelul nr. 18 din |Se executd cu megohmmetrul la

materiale organice;

Anexa nr. 2.

tensiunea 2500 V.

2) izolatoarelor cu mai multe elemente;

Rezistenta izolatiei a fiecarui
element trebuie sia fie nu mai
mica de 300 MQ.

V.

Se executd numai la temperaturi
pozitive ale mediului ambiant cu
megohmmetrul la tensiunea 2500

3) circuitelor secundare, infasurarilor
bobinelor de cuplare si de decuplare.

Nu mai mica de 1 MQ.

Se executd cu megohmmetrul la
tensiunea 1000 V.

O.2. Incercarea cu tensiune marita de
frecventa industriala.

Durata de Tncercare — un minut.

1) izolatia separatoarelor si
scurtcircuitoarelor.

Izolatia alcatuitd din izolatoare
de suport din portelan cu un
singur element, precum si
izolatoarele din sticld necilita
trebuie sa fie Tncercate conform
prevederilor normelor indicate in
tabelul nr. 14, Anexanr. 2, pentru
izolatia din portelan; izolatoarele
de suport cu mai multe elemente
si izolatoarele de suspensie - cu
tensiunea 50 kV, care se aplica la
fiecare element.

Nu sunt obligatorii
electrice pentru izolatoare de suport
tip tija.

incercarile




2) izolatia circuitelor secundare si a
infasurarilor bobinelor de cuplare si
decuplare.

Se executa cu tensiunea de 1000
V.

A se vedea pct. 29. Este permisa
neexecutarea masurdrii rezistentei
izolatiei cu megohmmetrul de
tensiunea 500-1000 V 1in cazul
executarii Incercarii cu
megohmmetrul de 2500 V.

izolatoarelor cu mai multe elemente.

Se executa conform pct. 1.3. Pentru
izolatoarele cu mai multe elemente,
in mod obligatoriu, Tn exploatare
trebuie sa fie efectuatd una din
incercarile prevazute de pct. O.1-
0.3.

0.4. Masurarea rezistentei in curent
continuu:

1) contactelor;

Rezistenta nu trebuie sa fie mai
mare de 150 % fatda de marimile
initiale sau fata de valorile
indicate in Tabelul nr. 20 din
Anexanr. 2.

Se executa la separatoarele cu
tensiunea 35 kV si mai mare,
precum si la separatoarele la 600A
si mai mare pentru toate tensiunile.
La separatoarele barelor masurarea
rezistentei si scoaterea tensiunii din
partea barelor pentru efectuarea
masurdrii se executd numai n cazul
cand s-au depistat defecte la
contacte, de exemplu Tntunecarea
culorii, incalzire sporita etc.

2) infasurarile bobinei de conectare si
de deconectare.

RK

Rezistenta infasurdrilor trebuie
sa corespunda datelor uzinei
producatoare.

0.5. Masurarea fortei de tragere a
cutitului  din contactul fix al
separatorului.

RK

A se vedea Tabelul nr. 21 din
Anexa nr. 2.

Se recomandd de executat la
separatoarele care functioneaza la
curenti mai mari de 90% din cel
nominal.

0.6. Controlul functionarii
separatorului, scurtcircuitorului si a
separatorului cu actionare electrica.

RK

Se efectueazd 3-5 conectari si
deconectari la tensiunea
nominala a curentului operativ.

0.7. Aprecierea timpului de miscare
a partilor mobile ale
scurtcircuitoarelor si separatoarelor.

RK

Timpul de miscare masurat a
partilor mobile nu trebuie sa
difere cu mai mult de + 10% fata
de marimile indicate in Tabelul
nr. 22 din Anexa nr. 2.

Timpul miscérii partilor mobile se
determinad la scurtcircuitoarele si
separatoarele la deconectarea lor.

0.8. Control termoviziune.

Se efectueaza in conformitate cu normele si instructiunile stabilite de

uzina producitoare.

P. Descarcatoare cu rezistenta variabila
RK - se executd la scoaterea in reparatie a echipamentului, la care sunt conectate
descarcatoare, dar nu mai rar de o datd 1n 8 ani (in cazul in care descarcatoarele au fost deconectate
in perioada de iarnd, masurarea rezistentei descarcatoarelor se executa anual), cu exceptia pct. P.4,
P.5, TMR - se executa in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate.

Tabelul P
A . Tipul de N —
Denumirea incercarii P Norme de incercare Indicatii
Incercare }
P.1. Masurarea rezistentei| RK, IMR |Rezistenta descircitorului sau [Se executi cu megohmmetrul la

elementului descarcatorului.

a elementului lui nu trebuie sa
difere mai mult de 30% de la
rezultatele masurarilor
executate la uzina
producdtoare sau fatd de

tensiunea 2500 V la descircitoarele
cu tensiunea 3 kV si mai mare, cu
megohmmetrul la tensiunea de 1000
V la descarcatoarele cu tensiunea mai
mica de 3 kV.




masurdrile  precedente  in
exploatare.
P.2. Masurarea rezistentei| RK, IMR | Rezistenta ~ misurati nu |Se misoard cu megohmmetrul la
imitatorului. trebuie sa difere mai mult de [tensiunea 1000 V.
50% fata de rezultatele
masurdrilor precedente.
P.3 Misurarea rezistentei izolatiei a| RK, IMR | Nu mai mici de 1 MQ. Se masoara cu megohmmetrul la
bazelor izolante ale descarcatoarelor tensiunea 1000-2500 V.
cu registratoare de actionare.
P.4. Misurarea curentilor de| RK, IMR |Valorile admisibile ale |Se executd in cazul pulsatiei tensiunii
conductivitate (curentii de scurgere). curentilor de conductivitate (de |redresate nu mai mult de 10%
scurgere) se stabilesc conform |conform metodei uzinei producatoare
datelor uzinei producatoare sau |o datd in 6 ani, precum si in cazurile
instructiunilor interne. cand la masurarea cu megohmmetrul
a fost depistata schimbarea rezistentei
descarcatorului cu 30% si mai mult
fata de datele uzinei producatoare sau
rezultatele masurarilor precedente.
P.5. Maisurarea tensiunii  de| RK,IMR |Tensiunea de strapungere | Masurarea se executd o dati in 6 ani
strapungere de frecventd industriala. masuratd poate sd difere de |numai la descarcatoarele care nu sunt
datele uzinei producatoare cu +5 |dotate cu rezistente de suntare.
+-10%.
P.6.  Controlul  nivelului de RK Presiunea masurata pe o duratd | Se executd in cazurile in care
ermetizare a descarcatoarelor. de 1-2 ore cu ventilul Tnchis |depresiunea este de 40-50 kPa (300-
trebuie sa fie nu mai mare de [400 mm a coloanei de mercur).
0,07 kPa (0,5 mm a coloanei de
mercur).
P.7. Control termoviziune. TMR Se efectueaza in conformitate cu normele si instructiunile stabilite de

uzina producatoare.

Q.

Descarcatoare tubulare

RK, RC, IMR - se executi conform sistemului reparatiilor planificate, dar RC — nu mai rar de

o datda in 3 ani.

Tabelul Q

Denumirea incercarii

Tipul de
Tncercare

Norme de Tncercare

Indicatii

Verificarea starii

Q.l.

descarcatorului.

suprafetei

RK, RC,
MR

Pe suprafata exterioara nu trebuie
sa fie arsuri cauzate de arcul
electric, exfolieri, fisuri si
zgarieturi cu o adancime mai
mare de 0,5 mm pe lungimea nu
mai mare de 1/3 din distanta
dintre capete.

Q.2. Masurarea diametrului interior
al descarcatorului.

RK, RC

La marirea mai mult de 40% fata
de diametrul initial al diametrului
interior al tubului ce degajeaza
gaze este necesar de marcat
descarcatorul conform limitei
valorilor curentilor de rupere.
Cavitatea interioara a tubului ce
degajeaza gaze nu trebuie sa
contina fisuri si deformari.

Se executd pe lungimea intervalului
disruptiv intern.

Q.3. Masurarea intervalului disruptiv
intern.

RK, RC

Intervalul disruptiv trebuie sa fie
egal cu cel nominal cu admiteri
de +5 mm pentru descarcatoarele
la 110 si 35 kV si £3mm pentru
descarcatoarele la 3-10 kV.




Q.4. Masurarea intervalului disruptiv
extern.

RC, IMR

Valoarea masurata nu trebuie si
difere de valoarea prestabilita.

Q.5 Verificarea pozitiei zonei de
emisie.

RC, IMR

Zonele
descarcatoarelor,
capatul inchis, nu trebuie sa se
intersecteze si in aceste zone nu
trebuie s fie amplasate elemente
constructive si conductoare care
au potential diferit de potentialul
capatului

descarcatorului.

de ale

de

emisie
fixate

deschis al

In cazul legarii la pamant a gulerului
de evacuare a descarcitoarelor se
permite intersectarea zonelor lor de
emisie.

R. Bobine de reactanta de tip uscat
RK, IMR — se efectueaza conform sistemului reparatiilor planificate, dar nu mai rar: RK — 1
data in 8 ani, IMR — 0 data in 3 ani.

Tabelul R
Denumirea incercarii ATIpUI de Norme de incercare Indicatii
incercare

R.1. Masurarea rezistentei izolatieil RK,IMR |Dupd reparatia capitali — nu |Misurarea se  executi cu
infasurdrii  fati de suruburile de mai mic de 05 MQ, n |megohmmetrul la tensiunea 1000 -
fixa;e_ ’ exploatare — nu mai mic de 0,1 |2500 V.

MQ.
R.2. Tncercarea izolatoarelor de RK A se vedea Tabelul nr. 14 din |Poate fi executatd concomitent cu
suport cu tensiune maritdi de Anexa nr. 2. Incercarea se |incercirile izolatoarelor barelor

executd timp de 1 minut. celulei.

frecventa industriala.

S. Transformatoare de masura
RK, IMR - se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, dar nu mai
rar: RK — 0 datd in 8 ani, IMR — 0 datd in 3 ani.

Tabelul S

Denumirea incercarii

Tipul de
Tncercare

Norme de Tncercare

Indicatii

S.1. Masurarea rezistentei izolatiei:

MR

1) infasurarilor primare;

Nu se normeaza.

Masurarea se executa cu
megohmmetrul la tensiunea 2500 V
la transformatoarele cu tensiunea de
lucru mai mare de 1000 V.

2) Infagurarilor secundare.

Nu se normeaza, dar trebuie sa
fie nu mai mica de 1 MQ,
inclusiv cu circuitele conectate.

Masurarea se executa cu
megohmmetrul la tensiunea 500-
1000 V. Pentru aprecierea starii
infasurarilor secundare se poate de
condus dupa urmatoarele valori medii
ale rezistentei izolatiei infasurarilor
functionale: la transformatoarele de
curent fncorporate — 10 MQ, la
transformatoarele de curent
neincorporate — 50 MQ. Rezistenta
trebuie sa fie nu mai mica de 1 MQ.

S.2. Masurarea tangentei unghiului
de pierderi dielectrice tg o a izolatiei
infasurarilor.

A se vedea Tabelele nr. 23 si
24 din Anexa nr. 2.

Se executa la transformatoarele de

tensiunea - 35 kV si mai mare, la care
ambele iesiri ale infasurarii primare
sunt destinate la tensiunea nominala,
precum si la transformatoarele de
curent de toate tensiunile cu izolatia
de baza din hartie, bachelitd, sau
materiale bituminoase, la




transformatoarele de curent din seria
»T®H” si ,TO3H” in cazul in care
indicatorul de calitate a uleiului este
nesatisfacator. Pe parcursul
exploatarii este necesar de atras
atentia la schimbarea marimilor tg o
si a capacitatii.

S.3. Incercare cu tensiune marita de[ TMR

frecventd industriala:

1) izolatiei infasurarilor primare; A se vedea Tabelul nr. 14 din [Nu  sunt supuse fincercarilor
Anexa nr. 2. Pentru |transformatoarele de tensiune cu
transformatoarele de curent [izolatie slabita a unei borne de iesire.
durata incercdrii constituie 1 |Se  poate  efectua  Tncercarea
minut, in cazul in care izolatia |transformatorului de masurd
de baza este din portelan, lichid |impreuna cu barele incorporate. in
sau hartie impregnata cu ulei si |acest caz, tensiunea de Tncercare se
5 min in cazul in care izolatia |stabileste conform normelor pentru
de bazd este din materiale |echipamentul electric cu cea mai
organice solide ori masele de |micd  tensiune de  incercare.
cablu; pentru transformatoarele incercarea cu tensiune marita la
de tensiune durata de (transformatoarele de curent ce sunt
ncercare — 1 minut. conectate cu cablurile de fortd 6-10

kV se executd fara deconectarea
cablurilor si impreund cu cablurile
conectate, conform normelor pentru
cablurile de forta.

Incercarea cu tensiune marita fara
deconectarea echipamentului electric
se executd separat la fiecare faza cu
legarea la pamant a celorlalte doua
faze.

2) izolatia infasurarilor secundare si Se efectueaza la tensiunea de |A se vedea pct. 29. Este permisa

suruburilor de strangere accesibile. 1000 V pe o durata de 1 minut. |neexecutarea masurdrii rezistentei

izolatiei cu megohmmetrul de
tensiunea 1000 V in cazul executarii
incercérii cu megohmmetrul de 2500
V. Izolatia suruburilor de strangere
accesibile se incearcd numai la
deschiderea transformatoarelor de
masurd.

S.4. Determinarea erorilor. RK Erorile trebuie sd fie nu mai [Pand la determinarea erorilor,
mari fatd de cele indicate in [transformatoarele de curent trebuie sa
specificatii tehnice. fie demagnetizate.

S.5. Tncercarea uleiului MR Conform pct. 1, 2, 4-6 din |Se executd la transformatoarele de

transformatorului. Tabelul nr. 8 din Anexanr. 2 si, |masurd 35 kV si mai mult. La
suplimentar, pct. 8 pentru |transformatoarele de masurd cu
transformatoarele de curent ce (tensiunea de lucru mai mica de 35kV,
au o rezistentd marita a |incercarea uleiului nu se executa si se
izolatiei. permite schimbarea in totalmente a

uleiului in caz dacd nu corespunde
normelor la incercirile profilactice
ale izolatiei.

S.6. Control termoviziune. IMR  [Se efectueaza in conformitate cu normele si instructiunile stabilite de

uzina producitoare.

T. Instalatii de distributie prefabricate interioare si exterioare (IDP si IDPE)*
RK, IMR - se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, dar RK —

nu mai rar de o data in 6 ani.




Tabelul T

A .. Tipul de - .
Denumirea incercarii N P Norme de ncercare Indicatii
Incercare ’
T.1. Masurarea rezistentei izolatiei: RK

1) circuitelor primare;

Valorile rezistentei izolatiei
circuitelor asamblate trebuie
sa fie nu mai mici decat cele
indicate Tn Tabelul nr. 18 din
Anexa nr. 2.

Se executd cu megohmmetrul la
tensiunea 2500 V.

2) circuitelor secundare.

Nu mai mic de 1 MQ.

Se executda  cu megohmmetrul la
tensiunea 500-1000 V.

T.2. Incercarea cu tensiune miriti RK
de frecventa industriala:
1) izolatiei celulelor; Tensiunea de fincercare a -
celulelor complet asamblate se
stabileste conform Tabelului
nr. 14 din Anexa nr. 2. Durata
de aplicare a tensiunii marite
pentru izolatia din portelan
constituie 1 minut; daca
izolatia  contine elemente
organice solide atunci durata
de aplicare a tensiunii de
ncercare constituie 5 minute.
2) izolatia circuitelor secundare. Se executa cu tensiunea 1000 |A se vedea pct. 29. Este permisa
V, timp de 1 minut. neexecutarea masurarii rezistentei
izolatiei cu megohmmetrul de
tensiunea 1000 V in cazul executarii
incercdrii cu megohmmetrul de 2500
V.
T.3. Masurarea rezistentei in curent RK A se vedea Tabelul nr. 25 din [Daca permite constructia IDP sau
continuu. Anexa nr. 2. IDPE se efectueaza selectiv, iar in
circuitele secundare — numai pentru
contacte alunecatoare.
T.4. Masurarea fortei de presare a RK Forta de presare a fiecarei [Se executa selectiv, doar cand este
lamelelor contactelor care lamele pe contactul fix sau |debrosat caruciorul.
deconecteaza circuitele primare. placa metalica trebuie sa fie in
limitele 0,10-0,15 kN (10-15
kgf).
T.5. Verificarea partilor debrosabile RK Se efectueazd 4-5 operatiuni -

si blocajelor.

de debrosare si brosare a

caruciorului.  Se  verifica:
functionalitatea blocajelor
mecanice, axialitatea

contactelor si cutitelor.

*

Valoarea si normele de incercare a elementelor IDP si IDPE (intrerupatoare cu ulei, transformatoare de

masurd, intrerupatoare de sarcind, descarcatoare, sigurante fuzibile, separatoare, cabluri etc.) sunt indicate in tabelele
corespunzatoare ale Normelor de incercari. Suplimentar, trebuie sa fie efectuate incercarile mentionate mai jos a IDP
si IDPE cu tensiunea mai mare de 1000 V.

U. Motoare electrice de curent alternativ
RK — se executa in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, pentru motoarele
mecanismelor de importantd majora si a celor ce functioneaza in conditii grele (in vederea
pericolului de electrocutare a personalului, in conformitate cu clasificarea indicata in NAIE) — nu

mai rar de o data in 2 ani.

RC, TMR — se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate.




Tabelul U

Denumirea incercarii

Tipul de
Tncercare

Norme de Tncercare

Indicatii

U.1. Incercarea otelului statorului.

RK

Pierderile electrice in otel nu
trebuie sa fie mai mari de 5
W/kg. In cazul inductiei de 1
Tl, supraincilzirea maximala
a dintilor statorului nu
trebuie sa fie mai mare de 45
°C. In cazul inductiei de 1 T,
diferenta maxima a
supraincélzirii diferitor dinti
nu trebuie sé fie mai mare de
30 °C.

Se executd la motoare electrice cu
bobinele fixe sau cu miez, in cazul
inlocuirii integrale a infasurarilor.

U.2. Masurarea rezistentei izolatiei:

1) infasurdrilor statorului, iar la
motoarele electrice cu tensiunea
mai mare de 3000 V sau cu puterea
mai mare de 3 KW — suplimentar si

raportul Reo/Ris.

RK, RC

La motoarele electrice cu
tensiunea mai mica de 660 V
in starea rece a motorului —
nu mai micd de 1 MQ, iar la
temperatura de 60 °C — nu
mai micd de 0,5 MQ; la
motoare electrice cu
tensiunea mai mare de 660
V nu se normeaza, dar este
necesar de luat Tn considerare
in cazul solutionarii
problemei cu privire la
necesitatea uscarii motorului.

La motoare electrice cu tensiunea mai
mica de 600 V se executi cu
megohmmetru de 1000 V, iar la
motoare cu tensiune mai mare de 660 V
- cu megohmmetru de 2500 V.

2) infasurarile rotorului;

RK, RC

Nu se normeaza.

Se executd cu megohmmetru de 1000
V la motoare sincrone si asincrone cu
rotorul bobinat cu tensiunea 3000 V si
mai mare sau cu puterea mai mare de
1000 kW.

3) indicatoarelor termice
conductoare de conexiune

cu

Nu se normeaza.

Se executa cu megohmmetru de 250 V.

4) rulmentilor

RK

Nu se normeaza.

La reparatia motoarelor electrice cu
tensiunea 3000 V si mai mare, cu
demontarea rotorului, rulmentii cérora
sunt izolati fata de carcasa, se masoara
cu megohmmetru de 1000 V izolatia
rulmentilor fatd de placa de fundament,
cu conditia asamblarii integrale a
conductelor de ulei.

U.3. Incercarea cu tensiune marita

de frecventa industriala.

RK

A se vedea Tabelele nr. 26-
30 din Anexa nr. 2. La
schimbarea partiala a
infagurarii rotorului
motorului asincron cu rotorul
bobinat, dupd conexiune,
lipire si bandajare, valoarea
tensiunii de Tncercare se
stabileste 1,5 Uret, dar nu
mai mica de 1000 V. Durata
incercarii — 1 minut.

A se vedea pct. 29. Este permisa
neexecutarea  masurdrii  rezistentei
izolatiei cu megohmmetrul de tensiunea
1000 V in cazul executarii Incercarii cu
megohmmetrul de 2500 V. Tncercarea
infagurarilor rotorului si statorului se
executd la motorul electric asamblat
integral.  Incercarea  infasuririlor
statorului se executa pentru fiecare faza
separat fatd de carcasd, cu conectarea la
carcasa a celorlalte 2 faze. La motoarele
electrice care nu dispun de iesiri
separate ale fazelor se permite




incercarea intregii Infasurari fatd de
carcasa.

U.4. Masurarea rezistentei in curent RK
continuu:
1) infasurarilor rotorului  si Rezistentele masurate ale |Se executd la motoare electrice cu
statorului; infasurdrilor diferitor faze nu |tensiunea 3000 V si mai mare si la
trebuie sd difere mai mult de |motoare electrice cu puterea 300 kW si
+2% Iintre ele sau fatd de |mai mare. Rezistenta infasurarii
valorile masurate anterior, [rotorului se masoarda la motoare
sau fatd de datele uzinei |sincronice si la motoare cu rotorul
producitoare. bobinat.
2) reostatelor si rezistoarelor de Rezistenta nu trebuie sa |La motoarele electrice cu tensiunea
pornire-reglare. difere mai mult de +£10% fata |3000 V si mai mare se executa la toate
de valorile din pasaport, din |ramificarile. La celelalte se méasoara
proiect sau fatd de cele |rezistenta totald a reostatelor si
masurate anterior. rezistoarelor de pornire si se verifica
intregimea iesirilor cu megohmmetru.
U.5. Incercarea izolatiei spirelor RK A se vedea Tabelul nr. 31 din {In cazul schimbrii totale sau partiale a
infagurdrii cu tensiune de impuls de Anexa nr. 2. Durata |infasurarilor, incercérile se executa la
frecventa inalta. incercdrii - 5-10 sec. motoarele electrice cu bobine fixe sau
Cu miez.
U.6. Misurarea interstitiului intre RK La motoarele electrice cu -
otelul rotorului si statorului (daca puterea 100 kW si mai mare,
permite  constructia  motorului la toate motoarele
electric). mecanismelor de importanta
majord, precum si la
motoarele cu rulmenti aflate
constructiv n afara carcasei,
marimea interstitiilor de aer
in punctele, amplasate pe
circumferinta rotorului i
deplasate una fata de cealalta
la un unghi de 90° sau in
punctele special prevazute la
producerea motorului, nu
trebuie sa difere mai mult de
+10% fatd de marimea
medie.
U.7. Masurarea interstitiului 1in RK Marirea  interstitiului  in -
rulmentii de alunecare. rulmentii de alunecare mai
mult decat valorile stabilite
in Tabelul nr. 32 din Anexa
nr. 2, indicd necesitatea
schimbadrii cuzinetului.
U.8.  Verificarea  functionarii RK Curentul de mers Tn gol nu |Se executd la motoare electrice cu
motorului electric in regim de mers trebuie sa difere mai mult de [tensiunea 3000 V si mai mare si cu
in gol cu mecanism neincarcat. 10% de la valoarea indicatd |puterea 100 kW si mai mare.
n catalog sau n
instructiunea uzinei
producatoare. Durata
incercarii — 1 ora.
u.9. Masurarea vibratiei RK A se vedea Tabelul nr. 33 din |Se executa la motoarele electrice cu
rulmentilor motorului electric. Anexanr. 2. tensiunea 3000 V si mai mare si la
motoarele electrice ale mecanismelor
de importanta majora.
U.10. Masurarea jocului rotorului in RK Nu mai mare de 4 mm. Se executa la motoarele electrice cu

directia axei.

rulment de alunecare, mecanisme de
importantd majord sau 1in cazul
demontarii rotorului.




U.11.  Verificarea  functionarii RK Se executa in cazul sarcinii [Se executd la motoarele electrice cu
motorului electric sub sarcina. motorul electric nu mai putin |tensiunea mai mare de 1000 V sau cu
de 50% din cea nominala. puterea 300 kW si mai mare.
U.12. Tncercarea hidraulica a RK Durata  fincercarii ~ 5-10 |Se executa cu suprapresiunea de
racitorului de aer. minute. 0.2-0.25 MPa, daca lipsesc alte indicatii
de la uzina producatoare.

U.13.  Verificarea  stirii  de RK Miezurile rotoarelor [Se efectueazd la motoarele electrice
functionare a miezurilor rotorului scurtcircuitate trebuie sa fie |asincrone cu puterea 100 kW si mai
scurtcircuitat. integrale. mare.

U.14. Verificarea actionarii| RK,RC, [In cazul scurtcircuitului la [Se executa la masini cu tensiunea mai
protectiei maginilor cu tensiune mai MR carcasd trebuie sa apard un |mare de 42 V, care functioneaza in

mica de 1000 V, sistem TN.

curent  de  scurtcircuit
monofazat, care depaseste
curentul nominal sigurantei
fuzibile  apropiate  sau
disjunctorului intreruptorului
automat. Depasirea trebuie sa
fie nu mai mica decat cea
indicatd in NAIE.

conditii periculoase si extrem de
periculoase, precum si la toate masinile
electrice cu tensiunea 380 V si mai sus
prin masurarea nemijlocita a curentului
de scurtcircuit monofazat pe carcasa cu
ajutorul aparatelor speciale sau prin

masurarea impedantei faza-nul cu
calcularea ulterioara a curentului de
scurtcircuit monofazat. Pentru
motoarele admise Tn exploatare

conform NAIE, ed. 6 curentul masurat
(calculat) se compard cu curentul
nominal al aparatului de protectie
tindnd cont de coeficientii stabiliti de
cerintele NAIE. Pentru motoarele
admise Tn exploatare conform NAIE,
ed. 7 precum si cele nou-montate se
determind timpul de actionare a
protectiei utilizdnd valoarea curentului
de scurtcircuit monofazat si
caracteristicile timp-curent a aparatelor
de protectie (indicate in pasapoartele de
uzind). Timpul determinat se compara
cu valorile indicate Th NAIE.

V. Masini electrice de curent continuu

RK — se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, iar pentru
motoarele mecanismelor de importantda majora si a celor ce functioneazd in conditii grele
(temperatura ridicata, poluare etc.) — nu mai rar de o data in 2 ani.

RC — se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate.

Tabelul V

Denumirea incercarii

Tipul de
Tncercare

Norme de Tncercare

Indicatii

V.1. Masurarea rezistentei izolatiei
infasurarilor si bandajelor.

RK, RC

Nu mai mica de 0,5 MQ.

Rezistenta izolatiei Infasurarilor se
masoara fata de carcasa, iar a bandajelor
— fata de carcasa si infagurarile fixate pe
carcasa, inclusiv cablurile si circuite
conectate. Masurarea se executd in
cazul tensiunii nominale a infasurarii
mai mici de 500 V cu megohmmetrul la
tensiunea 500 V, iar in cazul tensiunii
infagurdrii mai mare de 500 V — cu
megohmmetru la tensiunea 1000 V.

V.2. Incercarea izolatiei cu tensiune
marita de frecventd industriala.

RK

A se vedea Tabelul nr. 34 din
Anexa nr. 2. Durata
incercarii — 1 minut.

Nu se executd la masini cu puterea mai
micd de 200 KW cu tensiunea mai mica
de 440 V.




V.3. Masurarea rezistentei in curent RK A se vedea Tabelul nr. 35 din |Masurarea se executd n Starea rece a
continuu. Anexanr. 2. masinii.
V.4. Ridicarea (scoaterea) RK Devierea caracteristicii |Caracteristica mersului in gol se ridica
caracteristicilor mersului in gol si ridicate (scoase) fatd de ceaa |((se scoate) la generatorul de curent
ncercarea izolatiei spirelor. uzinei producdtoare nu se |continuu.  Marirea  tensiunii  se
normeaza. Tensiunea medie |efectueazd pana la valoarea de 130%
intre placile colectorului nu |din cea nominala.
trebuie sa depaseascd 24 V in
cazul 1Incercarii izolatiei
spirelor masinilor cu
numdrul de poli mai mult de
patru.  Durata  incercarii
izolatiei spirelor — 5 minute.
V.5. Masurarea interstitiului de aer RK Interstitiile 1n  punctele |Masurarea se executd la generatoare,
sub poli. amplasate diametral opus nu |precum si la motoare electrice cu
trebuie sa difere unul fatd de |puterea mai mare de 3 KW.
altul mai mult de £10% din
interstitiul mediu.
V.6.  Verificarea  functionarii RK Curentul de mersin gol nu se |Se executa pe o duratd nu mai putin de
maginii la mers in gol. normeaza. 0 ora.
V.7. Determinarea limitelor de RK Limitele de reglare trebuie sd |Se executd in regimul de mers in gol si
reglare a frecventei rotatiilor. corespunda datelor [sub sarcind la motoare electrice cu
tehnologice ale |reglarea turatiilor.
mecanismului.

W. Cazane cu electrozi

RK, RC sau IMR — se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, dar
nu mai rar de: RK — 0 data in an, RC sau IMR — 2 ori pe an.

Tabelul W
Denumirea incercarii ATIDUI de Norme de ncercare Indicatii
Incercare ’

W.1. Masurarea | RK, RC |Rezistenta coloanei de apd |[Se masoara la cazanele cu electrozi cu tensiunea
rezistentei izolatiei | sau TMR [(in Q) a fiecarui element de |mai mare de 1000 V.
coloanei de apa a intercalare trebuie sa fie nu
elementului izolant de mai mica de 0,06 Ut - N,
intercalare. unde Us — tensiunea de faza

a cazanului cu electrozi, V;

n — numarul de elemente de

intercalare a  tuturor

cazanelor centralei termice.

Nu mai putin de 200 n.
W.2. Masurarea |RK, IMR |La temperatura de 20 °C [Se masoard la cazanele cu electrozi cu tensiunea

rezistentei specifice a apei

trebuie sa fie 1n limitele

mai mica de 1000 V.

de alimentare (din retea). indicate de uzina |Se masoara la cazanele cu electrozi inainte de
producitoare. pornire si la schimbarea sursei de apa, iar in cazul

alimentarii din rezervoare deschise — nu mai rar de
4 ori pe an.

W.3.  Incercarea cu RK |Durata de fincercare — un -

tensiune marita de minut.

frecventa industriala:

1)  izolatiei  carcasei RK |A se vedea Tabelul nr. 14 -

cazanului impreund cu din Anexanr. 2.

elementele izolante de

intercalare, lipsite de apa;

2) elementelor izolante de
intercalare.

Se executd cu tensiunea
nominala fazica dublata.




W.4. Masurarea RK |Nu mai mica de 0,5 MQ, [Cu megohmmetrul la tensiunea de 2500 V, se
rezistentei izolatiei daca de uzina producitoare |masoara in pozitia electrozilor la putere maxima si
cazanului fara apa. nu sunt specificate cerinte |minima in raport cu carcasa.

mai dure.
W.5. Verificarea | RK, RC, [Se efectueaza in |Inclusiv la cazanele cu electrozi cu tensiunea mai
actiondrii echipamentului IMR |conformitate CU |micd de 1000 V Tn sistemul TN, trebuie de
de protectie a cazanului. instructiunile interne si | geterminat curentului de scurtcircuit monofazat la

instructiunile uzinei D . .. . .

> carcasa prin intermediul mijloacelor tehnice speciale
producétoare.

sau prin mdasurarea impedantei faza-nul cu
calcularea ulterioard a curentului de scurtcircuit
monofazat. Pentru cazanele cu electrozi admise in
exploatare conform NAIE, ed. 6 curentul masurat
(calculat) se compara cu curentul nominal al
aparatului de protectie tindnd cont de coeficientii
stabiliti de cerintele NAIE. Pentru cazanele cu
electrozi admise Tn exploatare conform NAIE, ed. 7
precum si cele nou-montate se determina timpul de
actionare a protectiei utilizdnd valoarea curentului
de scurtcircuit monofazat si caracteristicile timp-
curent a aparatelor de protectie (indicate 1n
pasapoartele de uzind). Timpul determinat se
compara cu valorile indicate in NAIE.

~ X. Instalatii de legare la piméant
RK, RC, IMR — se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, tinand
cont de indicatiile pct. X.2-X.4, dar RC — nu mai rar de o data in 3 ani.

Tabelul X
A o Tipul de N N
Denumirea incercarii P Norme de incercare Indicatii
incercare _
X.1. Verificarea tensiunii de atingere| RK, IMR |Tensiunea maximald nu trebuie |Se executd in instalatiile electrice cu

pe teritoriul instalatiei electrice si
tensiunii pe instalatia de legare la
pamant.

sa depaseasca:

tensiunea de 110 kV ce sunt executate

500 V cu durata de actiune mai
micd de 0,1s,

400 V - cu durata de actiune
mai micd de 0,2 s,

200 V - cu durata mai mica de
0,5s,

130 V - cu durata de actiune
mai mica de 0,7 s,

100 V - cu durata de actiune de
lalla3s
Tensiunile intermediare admise
in intervalul de timp de la 0,1 s
mai mici de 1 s se determina prin
interpolare.

conform normelor la tensiunea de
atingere.

X.2. Verificarea stdrii elementelor
instalatiei de legare la pamant:

1) LEA;

RK, IMR

Elementul prizei de pamant
trebuie sa fie inlocuit in caz daca
este distrus mai mult de 50% din
sectiunea elementului.

Inspectarea vizuald cu dezgroparea
solului se efectueaza la 2% din
numarul total al stalpilor cu prize de
pamant nu mai rar de 0 data in 10 ani.
Pentru instalatiile de legare la pamant
supuse  coroziunii intensive  se
stabileste o periodicitate mai deasa a
inspectarilor vizuale cu dezgroparea
solului. Tn  cazul rezultatelor




nesatisfacatoare a  inspectarilor
vizuale, dezgroparea solului se repeta
la stalpii LEA din vecinatate, pana la
detectarea a doud prize de pamant
cu rezultate satisfacatoare amplasate
consecutiv si in aceeasi directie.
Dupa tasdri, alunecari de teren ori
spulberari de sol, In zona instalatiei
de legare la pamant trebuie de
efectuat inspectarea vizuala
neordinard cu dezgroparea solului.

2) in instalatii electrice, cu exceptia
LEA.

Elementul prizei de pamant
trebuie sa fie inlocuit in caz daca
este distrus mai mult de 50% din
sectiunea elementului.

Inspectarea vizuald a elementelor ce
se afla In pamant, cu dezgroparea
solului se efectucaza selectiv, la
celelalte - in limitele inspectérilor
vizuale  accesibile. Tn  cazul
rezultatelor ~ nesatisfacitoare  a
inspectarilor vizuale, dezgroparea
solului se repeta pana la detectarea a
6 contacte consecutive Tn stare
satisfacdtoare.

X.3. Determinarea  rezistentei
instalatiei de legare la pamant.

Se recomanda de efectuat masurarile
n perioada cand rezistivitatea solului
este maxima pentru a obtine rezultate
cele mai reale.

Rezistenta instalatiei de legare la
pamant se obtine prin inmultirea
valorii masurate la coeficientii de
corectie care iau in considerare
configuratia instalatiei de legare la
pamant, conditiile climaterice si
starea solului. Pentru fiecare priza de
pamant din tabel se alege coeficientul
de corectie care in raport cu cel
masurat este cel mai potrivit dupa tip
si dimensiuni.

In cazul cind rezultatele rezistentei
instalatiei de legare la pamant sunt
majorate, acestea sunt comparate cu
rezultatele masurdrilor rezistivitatii
solului.

1) LEA cu tensiunea mai mare de
1000 V.

RK, IMR

Marimile maximale admise ale
rezistentei instalatiilor de legare
la pamant sunt indicate 1n
Tabelul nr. 37 din Anexa nr. 2.

Se executa nu mai rar de o data in 10
ani la toti stalpii cu descircatoare si
intervale de protectie, la stalpii cu
echipamente electrice, precum si la
stalpii cu conductor de garda al
liniilor 110 kV la depistarea urmelor
de conturndri ori distrugeri ale
izolatoarelor in urma actiunii arcului
electric.

La ceilalti stalpi se executd prin
selectarea a 2% din numarul total de
stalpi cu prize de pamant amplasate in
zonele populate si in sectoarele cu sol
agresiv, cu alunecdri de teren,
spulberari de sol ori cu
conductibilitate scazuta a solului.

In cazul rezultatelor nesatisficitoare
ale masurarilor prin selectare si prin
compararea cu rezultatele




masurarilor rezistivitatii  solului,
masurarile se repeta la stalpii
invecinati pana la detectarea a doua
prize de pamant cu rezultate
satisfacatoare amplasate consecutiv
si in aceeasi directie.

2) LEA cu tensiunea mai mica de
1000 V.

RK, IMR

A se vedea Tabelul nr. 37 din
Anexa nr. 2.

Se executa la toti stalpii cu prize de
pamant destinate protectiei contra
trasnetului si prize de pamant repetate
ale conductorului neutru. La ceilalti
stalpi din beton armat si metalici se
executd la 2%, prin selectare, din
numarul total de stalpi.

3) Instalatii electrice, cu exceptia
LEA.

A se vedea Tabelul nr. 38 din
Anexa nr. 2.

Determinarea rezistentei instalatiei
de legare la pamant utilizate in
instalatiile 35 kV si mai jos numai
pentru legarea la pamant a
instalatiilor electrice mai mare de
1000 V se executd nu mai rar de o
datd in 6 ani; pentru ascensoare,
spalatorii si bai - 0 data in an.

X.A4. Verificarea continuitatii
electrice dintre priza de pamant si
elementele legate la pamant.

RK, RC

Nu trebuie sd existe rupturi si
contacte nesatisficitoare in
conductoarele ce leaga
echipamentele sau conductorul
PEN sau PE cu priza de pamant.
Rezistenta nu se normeaza.

Se executd, la fiecare permutare a
echipamentelor si dupd fiecare
reparatie a prizei de pamant. Ca
regula, rezistenta contactelor
conductoarelor de legare la pamant
nu depaseste 0,05 Q.

La macarale, verificarea continuitatii
electrice trebuie sa fie executatd nu
mai rar de o dati in an.

X.5.Verificarea starii sigurantelor de
strapungere 1n instalatiile electrice cu
tensiunea mai mica de 1000 V.

RK, RC

Sigurantele trebuie sa fie in stare
functionala.

Se executda, in cazul presupunerii
actionarii acestora

X.6. Masurarea rezistentei specifice
a solului.

RK, RC,

—_
<
po)

Se masoara Tn cazul necesitatii
verificarii corespunderii rezistentei
instalatiei de legare la pamant
conform subpunctului 3 al pct. X.3 si
datelor din Tabelele nr. 37 si 38 din
Anexanr. 2.

Y. Instalatii prefabricate stationare, mobile si portabile pentru incercari
RK — se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, dar nu mai rar de
0 datd in 6 ani pentru instalatiile stationare, 0 data in 2 ani pentru instalatiile portabile si mobile,
TMR — se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate.

Tabelul Y
A ‘. Tipul de - D
Denumirea incercarii P Norme de ncercare Indicatii
incercare _
Y.1. Masurarea rezistentei izolatiei: RK
1) circuitelor si aparatelor cu Rezistenta izolatiei nu se [Se efectueazd cu megohmmetrul la
tensiunea mai mare de 1000 V; normeazi. tensiunea 2500 V.
2) circuitelor si aparatelor cu Rezistenta izolatiei trebuie sa |Se efectueazd cu megohmmetrul la

tensiunea mai mica de 1000 V.

fie nu mai mica de 1 MQ.

tensiunea 1000 V.




Y.2. Incercarea cu tensiune marita de
frecventa industriala.

Tensiunea de ncercare se alege
conform instructiunilor uzinei
producatoare sau specificatiilor
tehnice si trebuie sa fie nu mai
putin de 115% din tensiunea
nominald a instalatiei supuse
incercarii. Durata Incercarii — 1
minut.

Se incearcd circuitele de tensiune
fnalta a instalatiilor de incercare,
aparatelor de 1Incercare, puntilor
pentru masurarea pierderilor
dielectrice, condensatoarelor etalon
si altor elemente de tensiune inalta a
schemelor de incercare.

Y.3.  Verificarea  functionalitatii
dispozitivelor ~de  masurare  si
transformatoarelor de Tncercare.

Clasele de precizie si
coeficientii de transformare
trebuie sa corespunda datelor
din pasaport.

Se verifica precizia de masurare a

puntilor, mijloacelor si
echipamentelor de masurare.
Functionalitatea infasurarilor

transformatoarelor de incercare si
masurare  se  apreciazd  prin
masurarea coeficientului de
transformare sau clasei de precizie.

Y 4. Verificarea actionarii
dispozitivelor de blocare, mijloacelor
de semnalizare si de protectie a
instalatiilor de incercare.

RK, IMR [Toate dispozitivele de blocare,

mijloacele de semnalizare si
protectie trebuie sa fie in stare
de buna functionare si sd
lucreze n regimul stabilit.

Se efectueazd 3-5 operatiuni de
verificare a actionarii elementelor de
protectie si de avertizare a instalatiei
de fincercare la imitarea diferitor
regimuri de lucru a acesteia.

Y.5. Verificarea intensitatii emisiei
razelor Roentgen de Kkenotroanele
instalatiilor de incercare.

Puterea maxim admisibila a
dozei emanarii razelor
Roentgen in orice punct al
instalatiei la distantd de 5-10
cm de la suprafata protectiei nu
trebuie sa depaseasca 0,02
nC/(g's) (0,28 mR/h sau 0,08
pR/s). Valoarea admisibila a
dozei

emanarii razelor

Roentgen este luatd din
considerente ca in sdptdmana
sunt 36 de ore lucritoare. In
cazul altei durate a sdptdmanii
de lucru atunci valorile date
trebuie sa fie Inmultite la
coeficientul 36/t, unde t —
durata de facto a saptamanii de

lucru, h.

Se executa 1n acele cazuri cand la

efectuarea reparatiei capitale a
instalatiei de 1incercare a fost
modificata amplasarea

kenotroanelor.

Verificarea dozimetrica a eficientei
protectiei impotriva razelor Roentgen
se realizeaza la cele mai nalte valori
ale tensiunii si curentului la anodul
kenotronului. Eficienta protectiei
contra radiatiei Roentgen este
determinata prin masurarea dozei de
radiatie cu roentgenmetrul ,,MPM-2”
sau dozimetrul ,,Kypa”.

Z. Instalatii electrice, aparate, circuite secundare, normele de incercare a cirora nu sunt
indicate in tabelele A-Y, AA, BB si circuite electrice cu tensiunea mai mica de 1000 V
RK, RC, IMR — se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate, tinAnd
cont de conditiile locale si regimul de exploatare a instalatiei. Dar nu mai rar de: RK — 0 data in
12 ani, RC si IMR — 0 dati in 6 ani. Incercirile indicate in punctele Z.1, Z.7 si Z.11 trebuie sa fie
executate Tn termenele indicate Tn punctele respective.

Tabelul Z
. . Tipul de N C
Denumirea incercarii - P Norme de Tncercare Indicatii
Incercare
Z.1. Masurarea rezistentei izolatiei. | RK,RC, | A se vedea Tabelul nr. 39 din -

MR

Anexa nr. 2.




Z.2. Incercarea cu tensiune marita de RK Durata 1incercirii — 1 minut; -
frecventa industriald a articolelor valorile exacte ale tensiunii si

electrotehnice cu tensiunea mai mare locurile aplicarii ei trebuie sa fie

de 12 V curent alternativ si 48 V indicate in specificatiile tehnice

curent continuu, inclusiv: pentru aceste articole.

1) izolatia infasurdrilor si cablului Pentru sculele si uneltele electrice |Carcasa sculelor si uneltelor electrice
de alimentare a sculelor si uneltelor la tensiunea de 42 V se aplica |si piesele conectate la carcasa,
electrice  manuale Tn raport cu tensiunea de Tncercare de 550 V; |executate din material dielectric, in
carcasa si  piesele  metalice pentru sculele si uneltele electrice [timpul incercarii trebuie invelite in
exterioare; cu tensiunea mai mare de 42 V cu [folie metalici legatd la priza de

puterea mai mica de 1 KW — 900 |pamant. Daci rezistenta izolatiei este

V, mai mare de 1 kW - 1350 V. |nu mai mica de 10 MQ, atunci
incercarea izolatiei cu tensiune
maritd poate fi Inlocuitd cu masurarea
timp de 1 minut a rezistentei izolatiei
cu megohmmetrul la tensiunea de
2500 V.

2) izolatia infasurarilor In cazul transformatorului cu [Tensiunea de incercare se aplica

transformatoarelor de coborare. infasurarea primard cu tensiunea |consecutiv fiecarei infasuriri. in acest
nominala 127-220 V, tensiunea |caz, celelalte infasurari trebuie sa fie
de Tncercare este 1350 V, iar in |conectate electric la carcasa legati la
cazul infasurdrii primare cu |priza de pamant si la miezul
tensiunea nominala de 380-440 V, |magnetic.
tensiunea de Tncercare este
1800 V.

Z.3. Incercarea cu tensiune mariti de] RK [Durata de incercare — un minut.

frecventa industriald a retelelor de Tensiunea de Tncercare — 1000 V.

fortd si circuitelor secundare cu

tensiunea de lucru mai mare de

60 V, care nu contin elemente

microelectronice:

1) izolatiei ID, elementelor Circuitele cu tensiunea 60 V si mai
dispozitivelor ~de actionare a micd nu se incearcd la tensiunea
intrerupatoarelor, 1000 V. A se vedea pct. 29. Se
scurtcircuitoarelor,  separatoarelor, permite de a nu efectua masurarea cu
aparatelor si a circuitelor secundare megohmmetrul la tensiunea de
de comanda, protectie, automatizare, 500-1000 V, in cazul executarii
telemecanica etc.; incercarilor cu megohmmetrul la

tensiunea 2500 V.

2) izolatiei retelelor de fortd si de Se executa in cazul cand rezistenta
iluminat. izolatiei este mai micd de 0,5 MQ.
Z.4. Verificarea actiondrii protectiei | RK, RC, |In cazul scurtcircuitului la carcasi |Se executi la toate instalatiile legate
n sistemul TN. TMR |sau la conductorul PEN sau PE |la pimant nemijlocit prin masurarea

trebuie sa rezulte un curent de
scurtcircuit monofazat, care sia
asigure  actionarea  protectiei
conform cerintelor NAIE.

curentului de scurtcircuit monofazat

la carcasda cu mijloace tehnice
speciale sau masurarea impedantei
buclei faza-zero (de defect) si cu
calcularea ulterioard a curentului de
scurtcircuit monofazat.

Pentru instalatiile electrice admise in
exploatare conform NAIE, ed. 6
(calculat) se

curentul masurat




comparda cu curentul nominal al
aparatului de protectie tinand cont de
coeficientii stabiliti de cerintele
NAIE.

Pentru instalatiile electrice admise in
exploatare conform NAIE, ed. 7
precum si cele reconstruite si
modernizate se determind timpul de
actionare a protectiei utilizdnd
valoarea curentului de scurtcircuit
monofazat si caracteristicile timp-
curent a aparatelor de protectie
(indicate in pasapoartele de uzina).
Timpul determinat se compard cu
valorile indicate Tn NAIE.

Pentru instalatiile electrice (parte a
instalatiei) conectate la aceeasi retea
de grup si care se afld in aceeasi
incdpere este permisd efectuarea
masurarilor cu verificarea ulterioara a
actiondrii protectiei la cea mai
indepartata instalatie de la punctul ei
de alimentare. Tn acest caz,
verificarea actiondrii protectiei la
celelalte  instalatii  (parti  ale
instalatiei) se efectueaza masurénd
rezistenta contactelor de trecere
dintre instalatia verificata si instalatia
(parte a instalatiei) supusd verificarii
n conformitate cu pct. Z.5.

La corpurile de iluminat exterior se
verifica actionarea protectiei doar la
cele mai 1indepartate corpuri de
iluminat ale liniei. Verificarea
actionarii protectiei, la scurtcircuit la
carcasd, a altor corpuri de iluminat se
executd masurand rezistenta
contactelor ~ de  trecere  Tintre
conductorul PEN sau PE si carcasa
corpului de iluminat.

in cazul utilizrii temporare a
diferitor receptoare electrice,
verificarea actiondrii protectiei in
retelele de grup este permis de
efectuat la prizele cu fisa (stecher) cu
contact de protectie.

Z5. Verificarea

continuitatii

electrice dintre instalatiile legate la

priza de pamant
instalatiei.

si elementele

RK, RC,
MR

Nu trebuie sa existe rupturi si
contacte nesatisfacatoare.
Rezistenta nu  trebuie  sa
depaseasca 0,1 Q.

Se executa:

1) la instalatiile la care a fost
verificatd actionarea protectiei, insa,
in scopul securitatii electrice, este
necesar de asigurat un contact




calitativ dintre partea legatd Ila
pamant si alte elemente ale instalatiei;
2) intre instalatia la care a fost
verificatd actionarea protectiei, si alte
instalatii din aceeasi retea de grup in
aceasta incdpere, precum si intre
corpul de iluminat si conductorul
PEN sau PE, in cazurile prevazute in
pct. Z4. In cazul cand rezistenta
depaseste 0,1 €, trebuie efectuatd
verificarea  actiondrii  protectiei
conform pct. Z.4.

Z.6. Verificarea actiondrii| RK [Limitele de functionare a -
declansatoarelor. declansatoarelor ~ trebuie  sa
corespunda datelor uzinei
producatoare.
Z7. Verificarea actiondrii | RK, RC, |Limitele de functionare trebuie sa |Se executd pana la conectare, nu mai
dispozitivelor de curent diferential] TMR [corespunda datelor uzinei |rar de o data in trimestru.
rezidual. producatoare.
Z8. Verificarea functiondrii| RK A se vedea Tabelul nr.40 din -
contactoarelor si intrerupatoarelor Anexanr. 2.
automate la tensiunea redusd si
nominald a curentului operativ.
Z.9. Verificarea sinfazarii ID cu| RK Trebuie sa fie coincidentd pe -
tensiunea mai mica de 1000 V si a faze.
conexiunilor acestora.
Z.10. Masurarea tensiunii de atingere RK |In sistemul TN, fin cazul |Maisurarea se efectueaza in
si de pas In situatia de avarie creatd scurtcircuitului  monofazat i [complexele pentru cresterea
artificial. protectiei portiunii de circuit cu |animalelor, bdilor cu incélzitoare
sigurante fuzibile, tensiunea de [electrice si alte obiecte, unde, cu
atingere si de pas nu trebuie sa [scopul de prevenire a socurilor
depaseascd 50 V, dacd pentru |electrice si electrocutdrilor, trebuie
aceste incaperi nu sunt prevazute |sd fie montate dispozitive speciale
alte cerinte. pentru egalizarea
(echipotentializarea) si  dirijarea
distributiei potentialelor.
Z.11. Verificarea lipsei deteriorarii| RK, RC, [Rezistenta oricdrei bucle nu |Se executd nu mai rar de o datd in an
conductoarelor sistemului de dirijare| TMR  |trebuie sa depaseasca 1 Q. la obiectele unde aceasta este permisa
a distributiei potentialelor. de dispozitivele de dirijare a
distributiei potentialelor; in lipsa
posibilitatii de efectuare a acestei
verificari trebuie sa fie executatd
masurarea tensiunilor de atingere si
de pas in corespundere cu pct. Z.10.
Z.12. Masurarea intensititii de| RK, RC, [Gradul de iluminare sgi alti |[Rezultatele evaludrii masurarilor de
iluminat. IMR  |parametri de iluminat trebuie sa |control trebuie sa fie efectuate tinAnd

fie nu mai mici decat cei prevazuti
de norme.

cont de tipul lampilor utilizate si
tensiunea la momentul masurarii.




AA. Intrerupitoare cu hexafluoruri de sulf
RK, RC, IMR - se efectueaza in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate.

Tabelul AA
o . Tipul R .. .
Denumirea incercérii . . Normele incercarii Indicatii
incercarii
AA.1. Maisurarea rezistentei RK Se efectueaza in conformitate cu
izolatiei circuitelor secundare Tabelul Z.
si infasurarilor
electromagnetilor.
AA 2. Incercarea izolatiei:
1) Incercarea izolatiei cu| RK,RC [Valoarea tensiunii de incercare se alege| Incercarea se efectueazi la
tensiunea maritad de frecventa din Tabelul nr. 14 din Anexa nr. 2. aparate complet asamblate cu
industriala; tensiunea 35 kV si mai mica.
2) Incercarea izolatiei RK Se efectueaza in conformitate cu Tabelul
circuitelor secundare si Z
infasurarilor EMC
(electromagnetilor de
comanda).
AA 3. Masurarea rezistentei in
curent continuu:
1) Masurarea  rezistenteil RK, RC |Rezistenta trebuie masurata la intregul Lareparatia curenta se masoara
circuitului principal; contur activ, precum si separat la [rezistenta intregului contur activ
fiecare ruptura a dispozitivului de |al intreruptorului.
stingere a arcului (daca constructia
aparatului permite aceasta).
2) Masurarea  rezistenteil RK,RC [Valorile masurate trebuie sd corespunda
infasurarilor EMC normelor uzinei producatoare.
(electromagnetilor de
comandd) si rezistoarelor
suplimentare in circuitele lor.
AA.4. Verificarea tensiunii RK Intrerupatoarele trebuie si actioneze la | Verificarea se efectueazi la
minimale de actionare a tensiunea: presiunea normald a SFg n
intrerupatoarelor. nu mai mare de 0,7 Uy, laalimentarea [cavitdtile intreruptorului si la
dispozitivului de actionare de la sursa |presiunea maxima in
de curent continuu; rezervoarele dispozitivului de
nu mai mare de 0,65 U, la |actionare.
alimentarea dispozitivului de actionare
de la reteaua de curent alternativ.
Tensiunea la electromagnet trebuie
sa fie aplicatd prin impuls.
AAS. Incercarea RK Incercarile trebuie executate in | Valorile capacitatilor masurate
condensatoarelor de divizare a conformitate cu indicatiile Tabelului [trebuie sa corespundd normelor
tensiunii. D. uzinei producatoare.
AA.6. Verificarea| RK, RC La  verificarea  functionalitatii | Valorile timpului de
caracteristicilor intrerupatoarelor cu SFg trebuie [deconectare si conectare trebuie
intreruptorului. determinate caracteristicile prescrisein |[sa se asigure la presiunea
instructiunile uzinei producdtoare. |nominald a SFgin camerele de
Rezultatele verificarilor trebuie sd |stingere a arcului electric a
corespunda  datelor din pasaport. [intreruptorului, la presiunea
Tipurile operatiunilor si ciclurilor |excesiva initialda a aerului
complexe, valorilor presiunilor in [comprimat Th  rezervoarele
rezervoarele dispozitivelor de |dispozitivelor de actionare care
actionare si tensiunilor curentului |este egal cu cea nominala, si la
operativ la care trebuie efectuatd [tensiunea nominald la iesirile
verificarea sunt indicate in Tabelul nr. [EMC.
19 din Anexa nr. 2.
AA.7. Controlul prezenteil RK,RC Controlul se efectueaza cu ajutorul Rezultatul ~ controlului  se
scurgerilor SFe. detectorului de scurgeri. Cu ajutorul |[considerd  satisfacator  dacd




detectorului de scurgeri se verificd
locurile etansarilor imbindrilor cap la
cap si cusaturilor de sudurd a
ntreruptorului. Controlul se
efectueaza la presiunea nominald a
SFe.

detectorul de scurgeri nu arata
nici o scurgere.

AA.8. Verificarea prezentei RC Prezenta umiditatii se determind prin [Masurarile se efectueaza inainte de

umiditatii in SFe. masurarea  punctului de  roud. [umplere, iar preluarea probei SF -
Temperatura punctului de roud trebuie |dupa umplere.
sa fie nu mai mare de minus 50°C.

AAQ, Incercarea| RK, RC Se efectueazid in conformitate cu

transformatoarelor de curent indicatiile din pct. S.1; S.3.2; S.5.

ncorporate.

AA.10. Control termoviziune. TMR Se efectueaza in conformitate cu normele si instructiunile stabilite de

uzina producitoare.

BB. intrerupitoare cu vid

RK, IMR - se efectueazi in termenele stabilite de sistemul reparatiilor planificate.

Tabelul BB
Denumirea incercarii ATIpUI de Norme de incercare Indicatii
Incercare ’

BB.1. Masurarea rezistentei RK Se efectueaza in conformitate cu
izolatiei circuitelor secundare Tabelul Z.
si EMC (electromagnetilor de
comanda).
BB.2. Incercarea izolatiei cu
tensiune marita:
1) Incercarea izolatiei RK Valoarea tensiunii de Tncercare se
intreruptorului; alege conform Tabelului nr. 14 din

Anexa nr. 2.
2) Incercarea izolatiei RK Incercarea trebuie si fie efectueaza in
circuitelor ~ secundare  si conformitate cu Tabelul Z.
infasurarilor EMC.
BB.3. Verificarea tensiunii RK EMC trebuie sid actioneze la
minime de actionare a EMC. urmatoarele tensiuni:

electromagnetii de conectare — 0,85

Un;

electromagnetii de deconectare — 0,7

Un.
BB.4. Incercarea RK Numérul operatiilor ciclurilor |Incercarile se efectueaza la
intrerupatoarelor cu probari complexe trebuie sa fie: tensiunea nominald la bornele
multiple. (3-5) operatiuni de conectare si |electromagnetilor.

deconectare

(2-3) cicluri de conectare-deconectare

fara pauze intre operatiuni.
BB.5. Verificarea Se executd 1in conformitate cu
caracteristicilor indicatiile uzinei producatoare.
intreruptorului.
BB.6. Control termoviziune. IMR Se efectueaza in conformitate cu normele si instructiunile stabilite de uzina

producatoare.




Anexanr. 2

la Normele de exploatare a instalatiilor
electrice ale consumatorilor noncasnici

Consecutivitatea si volumul incercarilor izolatiei transformatoarelor dupa reparatia
capitala si umplerea cu ulei

Tabelul nr. 1
Combinarea conditiilor
(indicate  in coloana
Volumul Parametrii uleiului si precedentd) suficiente Indicatii
Transformatoare o e . N o .
verificarilor izolatiei infasurarilor pentru punerea sub suplimentare
tensiune a
transformatorului
1. Cutensiunea mai | 1. Prelevarea probei | 1. Caracteristicile uleiului | 1. Pentru | 1. Pentru

micd de 35 KV,
puterea mai mica de
10000 kVA.

de ulei.

2. Masurarea
rezistentei izolatiei
Rso.

3. Determinarea

raportului Reo/Ris.

(dupa analiza in volum
redus) — in norma

2. Rezistenta izolatiei Reo
dupd reparatiec nu s-a
micsorat cu mai mult de
30%

3. Rezistenta izolatiei Reo
nu este mai mica decat
cea indicatda in Tabelul
nr. 2.

4. Raportul Reo/Ris la
temperatura de 10-30 °C
trebuie sa fie nu mai mic
de 1,3.

transformatoarele cu S
<1000 kVA — una din
urmdtoarele combinatii
a conditiilor: 1,2; 1,3.
2. Pentru
transformatoarele  cu
1000 kVA < S <10000
kVA - una din
urmatoarele combinatii
a conditiilor: 1, 2, 4; 1,
3, 4.

transformatoarele cu
S<1000 kVA se

acceptd ca Tn locul
analizei in  volum
redus al uleiului sa se
determine doar
valoarea tensiunii de
strdpungere.

2. Prelevarea probei
de ulei trebuie sa se
faca cel putin dupa
12 h de la umplerea
transformatorului.

2. Cu tensiunea mai
mica de 35 kV,
puterea mai mare de
10000 kVA,;
tensiunea 110 kV
indiferent de putere.

1. Masurarea
raportului AC/C".

2. Prelevarea probei
de ulei.

3. Masurarea
rezistentei izolatiei
RGO.

4, Determinarea

raportului Reo/Ris.
5. Masurarea tgo ori
a raportului C,/Csg,
la transformatoare
cu tensiunea 110
kV.

Caracteristicile  uleiului
(dupa analiza in volum
redus) — in norma.

2. Rezistenta izolatiei Rgo
dupa reparatie nu s-a
micsorat cu mai mult de
30%.

3. Rezistenta izolatiei Rgo
nu este mai mica decét
cea indicata in Tabelul
nr. 2.

4. Raportul Reo/Ris la
temperatura de 10-30 °C
trebuie sd fie nu mai mic
de 1,3.

5. Valoarea tgd ori a
raportului C2/C50 dupa
reparatii nu au crescut cu
mai mult de 30% si 20 %.
6. Valoarea tgd ori a
raportului C2/C50 nu
depasesc valorile maxim

1. Pentru
transformatoarele  de
35 kV cu puterea mai
mare de 10000 kVA —
urmdtoarea combinatie
a conditiilor: 1, 3, 4, 6.
2. Pentru
transformatoarele  cu
tensiunea 110 kV -
urmatoarea combinatie
a conditiilor: 1-7.




admisibile indicate 1n
Tabelele nr. 4 si nr. 5.

7. Raportul AC/C nu
depaseste valorile maxim
admisibile indicate 1n
tabelul nr. 6.

* Nu este obligatorie masurarea AC/C la transformatoarele cu U < 35 kV. Pentru
transformatoarele de 110 kV masurarea AC/C se recomanda de efectuat la inceputul si la sfarsitul
reparatiei, pand la umplerea cu ulei a transformatorului. Rezultatele masurarilor nu trebuie sa
depaseasca valorile maxim admisibile indicate in tabelul nr. 6;

™ Pentru transformatoarele cu tensiunea mai micd de 110 kV inclusiv.

Valorile minime admisibile ale rezistentei de izolatie Reo pentru infasurarile in ulei a
transformatoarelor

Tabelul nr. 2
Tensiunea nominala a infasurarii de tensiune Valoarea Ry MQ, la temperatura infasurarii, ° C
fnalta, kV 10 20 30 40 50 60 70
mai mica de 35 450 300 200 130 90 60 40
110 900 600 400 260 180 120 80

Noti. Valorile indicate in tabelul valorilor minime admisibile ale rezistentei de izolatie Reo
pentru infasurarile in ulei a transformatoarelor se refera la toate infasurarile transformatorului.

Combinatiile de masurare a caracteristicilor izolatiei transformatoarelor IT , MT, JT —
respectiv infasurarile de inaltia, medie si joasa tensiune

Tabelul nr. 3
Consecutivitatea Transformatoare cu doud infasurari Transformatoare cu trei infasurari
masurarilor Infasuririle la care Partile Infasurarile la care Partile
se executd transformatorului care se executd transformatorului care
masurarile se leaga la pamant masurarile se leaga la pamant
1 T cuva, 1T T cuva, IT, MT
2 T cuva, JT MT cuva, IT, JT
3 (T+HIT)* cuva T cuva, MT, JT
4 - - (T+MT)* cuva, JT
5 - - (T+MT+HIT)* cuva

Noti. Misurarea caracteristicilor izolatiei transformatoarelor 1T,MTJT — respectiv
infasurdrile de naltd, medie si joasa tensiune este obligatorie doar pentru transformatoare cu
S >16000 kVA.

Valorile maxim admisibile ale tg 6 izolatiei infasurarilor in ulei ale transformatorului

Tabelul nr. 4
Transformatoare Valoarea tg & %, corespunzatoare temperaturii infasurarii, °C
10 20 30 40 50 60 70
35kV cu S >10000 kVA si 110 kV 1,8 2,5 3,5 5,0 7,0 10,0 14,0
indiferent de putere

Nota. Valorile indicate n tabelul cu valorile maxim admisibile ale tg § izolatiei infasurdrilor in ulei ale
transformatorului se refera la toate infasurarile transformatorului.




Valorile maxim admisibile a C2/Cso, a izolatiei infasuririlor in ulei de transformator

Tabelul nr. 5

. . Valoarea C2/C50 la temperatura Infasurarii, °C
Tensiunea transformatorului, kV 10 20 20 20 50 50 70
mai mica de 35 1,2 1,3 1,4 15 1,6 1,7 1,8
110 11 1,2 1,3 14 15 1,6 1,7

Valorile maxim admisibile a AC/C, a izolatiei infasurarilor ale transformatoarelor

cu tensiunea de 110 KV fara ulei

Tabelul nr. 6
Valoarea AC/C %, corespunzatoare temperaturii
Indicatorul masurat infasurarii, °C
10 20 30 40 50
Raportul AC/C 8 12 18 29 44
Majorarea raportului AC/C masurat la sfarsitul si la inceputul 3 4 5 8,5 13
reparatiei, raportat la aceeasi temperatura

Nota. Valoarea AC/C, masurata conform combinatiilor din Tabelul nr. 3 se refera la toate

infasurdrile transformatorului.

Valoarea tensiunii de incercare de frecventa industriala indicata de uzina producatoare,

pentru infasurarile transformatoarelor

Tabelul nr. 7
Echipamentul supus incercarii Tensiunea de incercare (kV) pentru infasurarile supuse incercarii cu
tensiunea nominala, kV
mai mica de 3 6 10 15 20 35
0,69
Transformatoare cu izolatie normala 5 18 25 35 45 55 85

(obisnuitd) si racorduri dimensionate la
tensiunea nominald

Transformatoare cu izolatia usoara 3 10 16 24 37
precum si transformatoarele uscate

Valorile limita admisibile ale indicatorilor de calitate a uleiului de transformator

Tabelul nr. 8

Denumirea Valoarea
Valoarea minima a tensiunii de strapungere, masurata in aparatele standarde de incercare a
uleiului, pentru transformatoare, aparate si racorduri la tensiunea, kV:
u<is 20 kv
15<U<35 25 kV
60<U<110 35 kV
Continutul de impuritati mecanice determinate vizual 0
Continutul de carbune in suspensie (se determind doar pentru intrerupatoare cu ulei), nu mai 1 grad
mult de
Indicele de neutralizare (aciditatea organicd), nu mai mult de 0,25 mg KOH
Continutul de acizi si alcalii solubile 1n apa:
pentru transformatoare cu S > 630 kVA si racorduri inchise ermetic umplute cu ulei 0,014 mg KOH
pentru racorduri umplute cu ulei ce nu sunt inchise ermetic 0,03 mg KOH

pentru transformatoare cu S < 630 kVA

Nu se determina

Micsorarea punctului de inflamabilitate in comparatie cu analizele anterioare, nu mai mult cu 5°C
Tangenta unghiului de pierderi dielectrice la temperatura uleiului de 70°C, nu mai mult de 7%
Continutul masic al umiditatii in ulei Conform

- - ~ - normelor indicate
Continutul masic de gaze in ulei de uzina

producitoare




Tensiunea de incercare de frecventa industriala a izolatiei convertoarelor cu
semiconductoare

Tabelul nr. 9
Valo.areﬁ maXi.mé a Tensiunea de incercare Valo.areﬁ maXi.mé a Tensiunea de Tncercare
tensiunii nominale Y, ' tensiunii nominale KV '
aplicate izolatiei, V aplicate izolatiei, V
mai mica de 24 0,5 201-500 2
25-60 1,0 Mai mul de 500 2.5 Unut1, dar nu mai
putin de 3
61-200 15

Nota.Ucry — valoarea efectiva a tensiunii pentru circuitul verificat

Tensiunea de incercare de frecventa industriala a condensatoarelor

Tabelul nr. 10
Tipul incercirii Tensiunea de incercare (kV), pentru condensatoare cu tensiunea nominala, kV
0,66 1,05 3,15 6,3 10,5
Intre borne 1,1 1,7 5,1 10,2 17,0
Intre borne si carcasa 2,3 45 75 15,0 21,0
Normele pentru acidul sulfuric si electrolitul bateriilor de acumulatoare
Tabelul nr. 11
Norma acidului sulfuric Norma electrolitului
Indicator AC|dvd|Iuat Electrolitul
Clasa proaspat pentru .
superioara Clasa| turnarea in aAcumuIa.torulm
acumulator in functionare
Fractia masica monohidrat (H2SO4), % 92-94 92-94 - -
Fractia masica a fierului (Fe), %, nu mai mult 0,005 0,010 - -
fractia masica a reziduului dupa calcinare, %, nu 0,02 0,03 - -
mai mult
Fractia masica a oxidului de azot (N203), %, nu 0,00003 0,0001 - -
mai mult
Fractia masica a arsenului (As), %, nu mai mult 0,00005 0,00008 - -
Fractia masica a compusilor de clor (Cl), %, nu 0,0002 0,0003 - -
mai mult
Fractia masica a manganului (Mn), %, nu mai 0,00005 0,0001 - -
mult
Suma fractiunilor masice de metale grele in 0,01 0,01 - -
recalcul de plumb (Pb), %, nu mai mult
Fractia masica de cupru (Cu), %, nu mai mult 0,0005 0,0005 - -
Fractia masica a substantelor care restabilesc 4.5 7,0 - -
permanganatul de potasiu (KMnO,), cm? solutie
cu 1/5 (KMnO4)=0,01 mol/dm?® nu mai mult
Transparenta Conform SM SR EN 60254-1:2013
Densitatea la temperatura 20 °C, g/cm?® - - Pentru acumulatoare de tip
deschis
1,18 | 1,205 + 0,005
Pentru acumulatoare de tip inchis
1,210+0,005 | 1,240+0,005




Tensiunea redresati de incercare

Tabelul nr. 12
Linii cu tensiunea de Tipul de incercare si tensiunea de incercare | Durata de incercare a fiecarei faze, min
lucru, kV
RK RC, IMR
2-10 6Unom (5-6) U, 5
28-35 5 Un (4-5) U, 5
110 250 250 15
220 400 400 15
Abateri admisibile la plantarea stalpilor LEA
Tabelul nr. 13

Denumirea Tipul incercarii| Valoare numerica
Devierea stalpului de la axa verticala, Tn lungul si latul liniei (raportul dintre| RK, IMR
devierea partii de sus catre Tnaltimea acesteia):
pentru stalpi metalici 1:200
pentru stalpi din beton armat cu o singura coloand 1:500
pentru stalpi de tip portal din beton armat cu cabluri de ancoraj (intindere) 100 mm
pentru stalpi de lemn 1:100
Devierea axei consolei de la orizontald (inclinarea traversei) in raport cu RK
lungimea ei pentru stalpii de tip portal de metal cu cabluri de ancoraj
pentru lungimea traversei (consolei) mai mica de 15 m 1:150
pentru lungimea traversei mai mare de 15 m 1:250
pentru stalpi de tip portal din beton armat cu cabluri de ancoraj (intindere) 80 mm
pentru stalpii din lemn 1:50
Deplasarea capatului traversei de la linie, perpendiculara cu axa consolei RK
pentru stalpii metalici si stalpi din beton armat cu o singura coloana 100 mm
pentru stalpii de tip portal din beton armat cu cabluri de ancoraj (intindere) 50 mm
Devierea traversei in raport cu axa liniei: RK
pentru stalpi din lemn 5 mm
pentru stalpi din beton armat cu o singura coloana 100 mm

Tensiunea de incercare de frecventa industriald timp de un minut pentru aparate,
transformatoare de masura, izolatoare si racorduri

Tabelul nr. 14
Tensiunea de Tncercare, kV
Clasa de Aparate*, transformatoare de curent si tensiune Izolatoare si racorduri
tensiune, kV izolatie din portelan alte tipuri de izolatie** izolatie din portelan alt?zt(:?;?ede
mai mica de 0,69 1 1 - -
3 24 22 25 21
6 32 29 32 29
10 42 38 42 38
15 55 50 57 51
20 65 59 68 61
35 95 86 100 90

* - aparate — Intrerupdtoare de putere, intrerupatoare de sarcind, separatoare, scurtcircuitoare,
dispozitive de legare la pamant, sigurante fuzibile, descarcatoare cu rezistenta variabila, IDP,

condensatoare de cuplaj;

** - sub alte tipuri de izolatie se subintelege izolatia de hartie impregnata cu ulei, izolatia din
materiale solide organice, maselor de cablu, dielectricilor lichizi, precum si izolatia compusd din

portelan cu dielectricii sus mentionati.




Distributia tensiunilor pe elementele normale si defectate a izolatoarelor de sustinere cu mai multe elemente la controlul acestora cu prajina
electroizolanta de masurare

Tabelul nr. 15
Tensiunea de lucru, | Tipul izolatorului* | Numarul de Starea Tensiunea (kV) pe element Nr. (in cazul numararii de la constructie)
kv izolatoare izolatoarelor

de linie | de faza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
220 127 | ,,OHII-35-20007** 5 Satisfacator 6 7 7 5 6 8 6 7 9 7 8 10 | 11 | 12 18
(,,MIIJI-35"), Defect 3 3 3 2 3 4 3 3 4 3 3 5 6 8 12

110 65 ,,OHIII-35-2000” 3 Satisfacator 6 4 5 6 6 1 7 8 16 - - - - - -

(,, I J1-35) Defect 3 2 3 3 3 3 4 6 10 - - - - - -

,,OHIII-35-1000” 4 Satisfacator 4 5 5 6 8 10 | 12 | 15 - - - - - - -

(,lIIT-35") Defect 2 2 2 3 4 5 7 9 - - - - - - -

,, OHIII-35-1000” 3 Satisfacator 7 8 9 11 12 18 - - - - - - - - -

(,,lI1T-35, ,IIIT- Defect 3 4 5 6 8 11 - - - - - - - - -

30”)

”0C-1” 5 Satisfacator 4 5 4 5 6 7 6 9 7 12 - - - - -

Defect 2 2 2 3 3 4 3 6 5 6 - - - - -

”0C-1” 4 Satisfacator 5 6 4 8 5 12 8 17 - - - - - - -

Defect 2 3 2 4 3 6 - - - - - - - - -

35 29 ”0C-1” 3 Satisfacator 2 3 2 4 3 6 - - - - - - - -

Defect 2 2 2 2 2 4 - - - - - - - - -

”0C-1” 2 Satisfacator 4 5 4 7 - - - - - - - - - - -

Defect 2 2 2 3 - - - - - - - - - -

,, OHIII-35-1000” 1 Satisfacator 10 10 - - - - - - - - - - - - -

(,,lIT-35”) Defect 5 5 - - - - - - - - - - - -

,, OHIII-35-2000” 1 Satisfacator 6 7 7 - - - - - - - - - - - -

(,L,ALII-357) Defect 3 3 4 - - - - - - - - - - - -

* Alte tipuri de izolatoare sunt controlate in functie de tensiunea de lucru si numarul de izolatoare.
** La masurarea tensiunii cu prajina la izolatoarele de suport trebuie de luat in considerare ca izolatoarele de tip OHIII-35-2000 (M1 /1-35) constau din
trei elemente lipite, iar celelalte — din doua.



Distributia tensiunii pe lanturile de izolatoare la controlul cu prijina electroizolanta de masurare

Tabelul nr. 16
Tensiunea de lucru, KV | Numarul de Starea Tensiunea, kV, pe element Ne (se numara de la traversa sau constructie )
izolatoare izolatoarelor

de linie de faza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
220 127 14 Satisfacator 9 8 7 7 7 6 7 7 8 9 10 11 13 18
Defect 4 4 4 3 3 3 3 4 4 3 5 6 7 10

13 Satisfacator 10 8 8 8 7 7 7 8 8 10 12 14 20 -

Defect 5 4 4 4 3 3 3 4 4 5 6 7 10 -

110 65 3 Satisfacator 8 6 5 45 6,5 8 10 17 - - - - - -

Defect 4 3 2 2 3 5 7 10 - - - - B -

7 Satisfacator 9 6 5 7 8,5 10 18,5 - - - - - - _

Defect 4 3 2 3 5 6 10 - - - - - - _

6 Satisfacator 10 8 7 9 11 19 - - - - - - - _

Defect 5 4 3 5 6 10 - - - - - - - -

35 20 4 Satisfacator 4 3 5 8 - - - - - - - - - -

Defect 2 2 3 5 - - - - - - - - - -

a Satisfacator 6 5 9 - - - - - - - - - - -

Defect 3 3 5 - - - - - - - - - - -

2 Satisfacator 10 10 - - - - - - - - B _ _ _

Defect 5 6 - - - - - - - - B - _ _

Nota. Suma tensiunilor masurate pe elementele izolatoarelor nu trebuie sa difere de cele fazice ale instalatiei mai mult de 10 % pentru izolatoare montate
pe constructii metalice si stalpi, si1 20 % pe constructii de lemn si stalpi.



Valoarea maxima admisibila tgo izolatiei de baza a izolatoarelor la temperatura de 20 °C
Tabelul nr. 17

Tipul izolatiei de baza

nominala, kV

Valoareatg & (%) izolatiei
racordurilor i izolatoarelor la tensiunea

3-15 25-35 60-110
Hartie impregnata cu bachelita (inclusiv Tn racorduri umplute cu ulei de mastic ) 12 7 5
Hartie impregnata cu epoxizi (racorduri 110 kV cu izolatie solida) - - 1,5
Hartie impregnata cu rasina - - 5
Hartie impregnata cu ulei * - - 1,5

* La racorduri cu trei borne, pe langd masurarea tg o izolatiei de baza trebuie sa fie efectuata
masurarea tg O prizei, destinate pentru conectarea la bobina de reglare a autotransformatorului. Valoarea
tg O izolatiei fiecarei derivatii, nu trebuie sa depaseasca 2,8 %.

Valoarea minima admisibila a rezistentei izolatiei a partilor deplasabile si de ghidaj, executate

din materie organici

Tabelul nr. 18

Tensiunea nominala, kV

Rezistenta izolatiei, MQ

Tensiunea nominala, kV

Rezistenta izolatiei, MQ

3-10

300

15-110

1000

Operatiuni obligatorii si cicluri complexe cu multiple conectiri si deconectari la efectuarea
incercarii intrerupatoarelor cu aer comprimat

Tabelul nr. 19

Denumirea Presiunea in timpul Tensiunea la borne | Numarul de operatiuni si cicluri dupa reparatii in
operatiunii sau testarii procesul de ajustare
ciclului
Capitale si neplanificate curente
1. Conectare Minima actionare Nominala 3 1-1
2. Deconectare Similar Similar 3 1-2
3. Conectare- Similar Similar 2 -
deconectare
4. Conectare Nominala Nominala 3 -
5. Deconectare Minima functionala Nominala 3 -
6. Conectare- Similar Similar 2
deconectare
7. Conectare Nominala Similar 3 2-3
8. Deconectare Similar Similar 3 2-3
2;33;1‘3&;5'R AR Similar Similar 2 -
10. Conectare Maxima functionala 0,8 din nominala 2 -
11. Conectare Similar 0,85 din nominala 2 -
12. Deconectare Similar 0,8 din nominala 2 -
13. Deconectare Similar 0,65 din nominald 2 -
14. Conectare- Similar Nominala 2 1-2
deconectare
15. Deconectare-
Sgggﬁggre, RAR Similar Similar 2 -
nereusit
16. Deconectare-
conectare- o
deconectare, RAR Minima i 2 1-2
nereusit




Noti. Incercirile in ciclurile RAR si RAR nereusit sunt obligatorii doar pentru intrerupiatoarele cu
separator cu cutit, destinate sa functioneze in acest regim.
Intrerupatoarele de tip ,,BB-15/600” u ,,BB-15/5500 pentru functionare in ciclurile RA si RAR nu

sunt destinate.
In cazul operatiunilor si ciclurilor complexe (pct. 5-13, 20-22) trebuie si fie inregistrate
oscilogramele (cate una pentru fiecare tip).

Rezistenta maxima admisibila in curent continuu a contactelor separatoarelor

Tabelul nr. 20
Tipul separatorului Tensiunea nominala, kV Curentul nominal, A Rezistenta contactelor, uQ
PIH” 35-110 600 220
Alte tipuri Toate tensiunile 600 175
1000 120
1500-3000 50
Valoarea maxima a fortei de extragere a unui cutit din contactul fix
Tabelul nr. 21
Curentul nominal, A Forta de extragere, kN (kgf)
400-600 0.2 (20)
1000-2000 0,4 (40)
3000 0,8 (80)

Timpul maxim admisibil de miscare a partilor mobile ale separatoarelor si scurtcircuitoarelor
Tabelul nr. 22

Timpul din momentul aplicarii impulsului, s

Tensiunea nominala, kV pana la cuplarea contactelor la conectarea pana la decuplarea contactelor la
scurtcircuitorului deconectarea separatorului
35 0,4 0,5
110 0,4 0,7
150 0,5 0,9
220 0,5 1,0

Valoarea maxim admisibila a tgo (%) transformatoarelor de curent la temperatura de 20 °C

Tabelul nr. 23
Tensiunea nominalad (kV) si metoda de incercare
Izolatia de baza 3-15 20-35 60-110
RK IMR RK IMR RK IMR
Hartie impregnata 1n ulei - - 2,5 45 2 3,5
Bachelita 3 12 2,5 8 2 5

Valoarea maxim admisibila a tgo (%) izolatiei infasuririlor transformatoarelor de tensiune

Tabelul nr. 24

Tncercate, kV

Valoarea maxima a tensiunii nominale a infasurarilor

Temperatura infasurdrilor, °C

10 20 30 40 50 60 70

10 si mai micd 4 55 75 10 14 19 27
35 2,8 4 55 8 11 16 23

110 1,8 2,5 3,5 5 7 10 14




Rezistenta maxima admisibild in curent continuu a contactelor IDP si IDPE

Tabelul nr. 25

Denumirea contactului

Curentul nominal, A

Rezistenta maxima admisibild, uQ

Contactele barelor colectoare (rezistenta sectorului de

bare cu conexiuni prin contacte)

1,2 r, unde r - rezistenta sectorului
barelor cu aceeasi lungime fara contact

Contacte de intrerupere ale circuitelor de forta primare 400 75
600 60
900 50
1200 40
2000 33

Contacte de intrerupere ale circuitelor de forta 4000

secundare

Tensiunea de incercare de frecventa industriald a infasurarilor in cazul reparatiei capitale a
motoarelor electrice de curent alternativ fara schimbarea infasurarilor

Tabelul nr. 26

Elementul Tncercat

Tensiunea
de incercare,
kV

Nota

Infasurarea statorului motorului cu puterea 40 kW si
mai mare si motoarelor mecanismelor de importanta
majord la tensiunea nominald, kV

Se efectucaza imediat dupa oprirea motorului pana la
curatirea acestuia de murdarie

mai micd de 0,4 1
0,5 1,5
0,66 1,7
2 4
3 5
6 10
10 16
Infasurarea statorului motorului cu puterea mai mica 1 -
de 40 kW cu tensiunea nominald mai mica de 0,66 kV
Infasurarea rotorului motorului sincron, destinat 1 Inainte de punerea motorului in functiune se executa
pentru pornirea directd cu infiasurare de excitatie, incercarea repetatd cu megohmmetrul la tensiunea de
conectatd cu un rezistor sau sursa de alimentare 1000 V
Infasurarea rotorului motorului cu rotor fazic 1,5 Uyot — dar| Urei— tensiunea pe inele in cazul rotorului deconectat
nu mai mica |si fix si tensiunii nominale la stator
del
Rezistenta circuitelor de stingere a cdmpului 2 Se incearca la motoarele sincrone
Reostate si rezistoare regulatoare de pornire 1,5 Urr dar -
nu mai mic
del

Tensiunea de incercare de frecventa industriald a motoarelor electrice de curent alternativ cu
bobine rigide sau infasurarile miezului la schimbarea integrala a infasurarii statorului

Tabelul nr. 27
Elementul incercat Tensiunea de incercare (kV) pentru motoarele electrice cu tensiunea nominald, kV
mai mica de 2 3 6 10 3 6 10
0,66
Cu puterea mai mica de 1000 kW cu puterea mai mare de 1000
kw
1. Bobina (miez) separatd pana la 45 11** 13,5 21,1 31,5 13,5 23,5 34
montare




2. fnﬁlsuririle dupd montarea in 3,5 9 115 18,5 29 115 20,5 30
crestaturi, pana la lipirea contactelor
conexiunilor ntre bobine

3. Infasurari dupa lipire si izolarea 6,5 9 15,8 25 9 18,5 27
contactelor
4. Izolatia de bazd a Infasurarii 2U,+1,0 dar nu 5 7 13 21 7 15 23
maginii asamblate mai mic de 1,5

kv

* Daca miezul ori infasurarea sunt izolate cu banda de mica fard compoundarea izolatiei, atunci
tensiunea de incercare indicatd in pct. 1 si 2 poate fi micsorata cu 5%.

** Daca bobinele sau miezurile dupa fabricare au fost incercate cu tensiunea datd, atunci la
incercarile repetate realizate nainte de montare, este permisa tensiunea de incercare de 1000 V.

Tensiunea de incercare de frecventa industriald a motoarelor electrice in cazul schimbarii
partiale a infasurarii statorului
Tabelul nr. 28

Elementul Tncercat Tensiunea de incercare, kV
Bobine de rezerva (sectii, miezi) inainte de montarea in motorul electric 2,25 Uy, +2
Aceeasi dupa montarea in crestaturi inainte de conectarea cu partea veche a 2Up+1
bobinei
Partea bobinei remanente 2 Uq
I1zolatia de baza a infasurdrii motorului electric asamblat complet 1,7 Uy
Izolatia intre spire conform Tabelului nr. 31

Tensiunea de incercare de frecventa industriald a motoarelor electrice de curent alternativ la
reparatia infasurarilor montate ,,fir cu fir”

Tabelul nr. 29
Tensiunea de Tncercare pentru motoarele
- cu puterea, KW
Elementul incercat ——
0.2-10 de la 10 mai micé de
' 1000
Infasurdri dupa montarea in crestituri si pana la lipirea conexiunilor intre 2 3
infasurari
Infasurdri dupa lipire si izolarea contactelor conexiunilor intre infasurari, daca 2,3 2,7
infasurarea se realizeaza pe grupe ori bobine
Infasurari dupa impregnare si presare miezului bobinat 2,2 2,5
Izolatia de bazd a motorului electric asamblat 2 U, +1, dar nu mai
mica de 1,5

Tensiunea de incercare de frecventd industriald a motoarelor asincrone cu rotorul fazic la
schimbarea integrala a infasurarii rotorului
Tabelul nr. 30

Elementul Tncercat Tensiunea de incercare, kV
Miezul infasurarii dupa fabricare, dar pana la montarea in crestatura 2 Uit t3
Miezul infasurarii dupa montarea in crestatura, dar pana la conectare 2 Upor +2
Infasurarile dupa conectare, lipire si bandajare 2 U +1
Inele de contact pana la conectarea cu bobina 2 Ut +2,2
Partea ramasa a infasurarii dupa scoaterea bobinelor inlocuite 2 Ui, dar nu mai mica de 1,2
Toata Infasurarea dupa conectarea noilor bobine (sectii, miezi ) 1,7 Urot dar nu mai mica de 1

Nota. Urot — tensiunea la inelele rotorului deconectat, nemiscat si la tensiunea nominala a statorului.



Tensiunea impulsului de incercare a izolatiei intre spirele infasurarii statorului motorului electric

de curent alternativ

Tabelul nr. 31
Amplitudinea tensiunii (V) pe spira
Izolatia spirelor Péana la montarea | Dupa montare si
sectiilor in bandajare
crestaturad
Conductor ,,ITO” 210 180
Conductor ,,JII6A”, ,JIJA”, , JIICA” 420 360
Conductor ,,ITBJI” izolat pe toatd lungimea cu un strat de banda de hartie semi 700 600
suprapuse
Conductor ,JIBJ1” u ,,JTJTA”, izolat peste o spird cu un strat de micafoliu 700 600
Conductor ,,JIJTA” si ,,ITIB/T”, izolat peste o spirda cu un strat de micafoliu cu 1000 850
garnitura de mica in partea crestaturii Intre spire
Conductor izolat pe toata lungimea cu un strat de micafoliu cu grosimea de 0,13 1100 950
mm semi suprapuse
Conductor ,,ITBJ1”, izolat pe toatd lungimea spirei cu un strat semi suprapus de 1400 1200
panza de matase lacuitd cu grosimea de 0,1 mm
Conductor , JTTA” si ,,ITBJ1”, izolat pe toata lungimea spirei cu un strat de banda 1400 1200
de mica cu grosimea de 0,13 mm semi suprapuse sau pe 1/3
Conductor , ITBJ” sau ,,ITJTA” izolat pe toatd lungimea spirei cu un strat de 2100 1800
banda de bumbac amenajata ,,cap in cap”
Conductor ,,ITTA” izolat pe toata lungimea spirei cu 2 straturi de banda de mica 2800 2400
cu grosimea de 0,13 mm semi suprapuse

Interstitiile maximal admise ale rulmentilor de alunecare ale motoarelor electrice

Tabelul nr. 32
Diametrul nominal Interstitiu (um) la frecventa de rotatie, min
al arborelui, mm mai putin de 1000 1000-1500 mai mare de 1500
18-30 40-93 60-130 140-280
31-50 50-112 75-160 170-340
51-80 65-135 95-195 200-400
81-120 80-160 120-235 230-460
121-180 100-195 150-285 260-530
181-260 120-225 180-300 300-600
261-360 140-250 210-380 340-680
361-600 170-305 250-440 380-760
Vibratiile maxim admisibile ale rulmentilor motorului electric
Tabelul nr. 33
Frecventa sincrond de rotatie, min’ 3000 1500 1000 750 si mai mica

Amplitudinea admisibild a vibratiei rulmentilor, pm 50 100 130 160

Tensiunea de incercare de frecventa industriald pentru a izola masinile de curent continuu

Tabelul nr. 34
Elementul incercat Tensiunea de incercare, KV Indicatii
Infasuririle Se efectueaza la masinile cu
puterea electrica mai mare de
3 kw
masinilor cu tensiunea nominald de mai mica de 1,6 U, +0,8
100 V
maginilor cu tensiunea mai mare de 100 V si cu 1,6 U, +0,8, dar nu mai mic de 1,2
putere mai mica de 1000 kW




maginilor cu tensiunea mai mare de 100 V si cu
putere mai mica de 1000 kKW

1,6 Uy+0,8

excitatoarelor generatoarelor sincrone

8 Uy, dar nu mai mic de 1,2 si nu mai
mare de 2,8

excitatoarelor motoarelor sincrone si
compensatoarelor sincrone

8 Un, dar nu mai mic de 1,2

bandajul induselor

Similar

Reostate si rezistoare de pornire si reglaj

Pot fi incercate Impreuna cu
izolatia circuitelor de excitatie

Normele devierilor rezistentei in curent continuu

Tabelul nr. 35

Elementul Tncercat

Norma

Indicatii

Infasuririle de excitatie

Valorile rezistentei infasurarilor trebuie sa difere de valorile
masurate anterior sau de valorile uzinei producatoare nu mai

mult de £2%.

Infasurarea indusului
(intre placile
colectorului)

Valoarea rezistentei masurate nu trebuie sa difere cu mai mult

de 10 %, cu exceptia cazurilor cand aceasta este cauzatd de

schema de conexiune

Masurdrile se efectueaza la
maginile cu puterea electrica

mai mare de 3 kW

Reostate si rezistori de
pornire

Nu trebuie sé existe rupturi ale circuitelor

integritatea circuitelor

Se verificd cu megohmmetrul

Coeficienti de corectie la valoarea misurata a rezistentei prizei de piméant

Tabelul nr. 36
Tipul prizei de pamant Dimensiunile prizei t=0,7+0,8 m t=0,5m
de pamant
K1 K> Kg Ki K> K3
Banda metalica orizontald I=5m 43 3,6 2,9 8,0 6,2 4.4
1=20m 3,6 3,0 2,5 6,5 52 3,8
Plasa ori contur al instalatiei de legare la S=400m? 2,6 2,3 2,0 4.6 3,8 3,2
pamant S=900m? 2,2 2,0 1,8 3,6 3,0 2,7
S= 3600 m? 1,8 1,7 1,6 3,0 2,6 2,3
Plasa ori contur al instalatiei de legare la S=900m? n>10 buc. | 1,6 1,5 1,4 2,1 1,9 1,8
pamant cu electrozi verticali S$=3600 m? n>15 buc.| 1,5 14 1,3 2,0 1,9 1,7
I=5m
Priza de pamant verticald dintr-un singur 1=2,5m 2,00 1,75 1,50 3,80 3,00 2,30
electrod 1=3,5m 1,60 1,40 1,30 2,10 1,90 1,60
1=5,0m 1,30 1,23 1,15 1,60 1,45 1,30

Indicatii s1 simboluri:

K1 - se utilizeaza in cazul masurarilor solului umed ori la momentul masurarilor au cdzut cantitati

mari de precipitatii;

K2 - 1n cazul masurarilor cu grad de umiditate medie ori la momentul masurarilor au cazut precipitatii

nesemnificative;

K3 - in cazul masurdrilor solului pe timp uscat ori la momentul masurarilor au cdzut precipitatii

nesemnificative;

t - adancimea de pozare in pamant a partii orizontale ori partii de sus a prizei de pamant verticale;
1 = lungimea panglicii orizontale ori a prizei de pdmant verticale;
S - aria plasei prizei de pamant ori a conturului;
N - numarul electrozilor verticali.



Rezistenta maxim admisibila a prizelor de pamant a LEA

Tabelul nr. 37
Caracteristica instalatiei, priza de pamant care se verifica Rezwtwﬂgﬁ soluluip, Remgen'ga,
LEA la tensiunea mai mare de 1000 V
Stalpi din beton armat, metalici si din lemn, pe care este suspendat conductorul Mai mica de 100 10
de garda sau sunt instalate echipamente de protectie contra trasnetului, stalpi din| mai mare de 100 mai mica 15
beton armat si metalici ai LEA cu tensiunea 35 kV si linii 3-20 kV Tn zonele de 500
populate si prizele de pamant ale echipamentelor, montate pe stalpii liniilor de | mai mare de 500 mai mica 20
110 kV de 1000
mai mare de 1000 mai 30
mica de 5000
mai mare de 5000 6-103p
Prize de pamant ale echipamentelor electrice pe stélpii liniilor de 3-35 kV - 10
Stélpi metalici si din beton armat ai liniilor de 3-20 kV in zonele nepopulate mai mica de 100 30
mai mare de 100 0,3p
Descarcatoare si eclatoare la intrarile (racordurile) liniilor in statii electrice cu i 5
masini electrice rotative
LEA cu tensiunea mai mica de 1000 V
Stalpi cu prize de pamant repetate Tn sisteme TN
660/380 V mai mica de 100 15
mai mare de 100 0,15p
380/220 V mai mica de 100 30
mai mare de 100 0,3p
220/127 V mai mica de 100 60
mai mare de 100 0,6 p
Stalpi din beton armat si stalpi metalici n sisteme IT - 50
Prizele de pamant destinate pentru protectia la supratensiuni atmosferice - 30
Rezistenta maxim admisibild a prizelor de piméant (cu exceptia LEA)
Tabelul nr. 38

Caracteristica IE

Rezistenta specificd a solului
p, Qm

Rezistenta, Q

Instalatii electrice la tensiuni de 110 kV, prizele de
pamant ale carora sunt executate dupa normele
rezistentei prizei de pamant

mai mica de 500
mai mare de 500

05
0,001 p

Instalatii electrice la tensiuni mai mare de 1000 V cu
neutrul izolat:

in cazul utilizarii instalatiei de legare la pamant
concomitent si pentru instalatii electrice cu tensiuni mai
mici de 1000 V

mai mica de 500

125/1,, unde I, — curentul de
scurgere la paméant calculat, A

in cazul utilizarii prizei de pamant doar pentru instalatii
electrice cu tensiunea mai mare de 1000 V

mai mare de 500
mai mica de 500
mai mare de 500

0,25/ 1,
250/ 1,
0,5/ 1

Instalatii electrice cu tensiunea mai mica de 1000 V:

priza de pamant artificiald decuplatd de la prizele
naturale, la care sunt conectate neutrele generatoarelor si
transformatoarelor, si prizele de pamént repetate ale
conductorului nul (inclusiv la intrarile in cladiri) in
sistemul TN cu tensiunea, V:




660/380 mai mica de 100 15
mai mare de 100 0,15p
380/220 mai mica de 100 30
mai mare de 100 0,3p
220/127 mai mica de 100 60
mai mare de 100 06p
Neutrele transformatoarelor si generatoarelor tindnd
cont de utilizarea prizelor naturale si prizelor de pamant
repetate ale conductorului nul al LEA cu tensiune mai
mica de 1000 V 1n cazul liniilor de plecare nu mai putin
de doua, pentru tensiuni, V:
660/380 mai mica de 100 2
mai mare de 100 0,02 p
380/220 mai mica de 100 4
mai mare de 100 0,04 p
220/127 mai mica de 100 8
mai mare de 100 0,08 p
instalatii de legare la pamant in sistem IT:
In retele stationare mai mica de 500 10
mai mare de 500 0,02 p

in instalatiile electrice mobile alimentate de la surse de
energie mobile

Se determina dupd valoarea
tensiunii de atingere. n caz de
strapungere a izolatiei, tensiunea
nu trebuie sa depdseasca
urmatoarele valori: 650 V pentru
timpul de actionare mai mic de
0,055,500V -0,15s,250V-0,2
5,100V -0,5s5,75V-0,7s,50
V-153V-3s12V -mai
mare de 3 s.

Valorile minim admisibile ale rezistentei izolatiei aparatelor, circuitelor secundare si

conductoarelor cu tensiunea mai mica de 1000 V

Tabelul nr. 39
Tensiunea . . ..
. . A Rezistenta izolatiei, e
Denumirea izolatiei incercate |megohmmetru- MO Indicatii la incercare
lui, V
Instalatii electrice cu| 100-1000, iar|Trebuie sd | Daca nu exista indicatiile uzinei producatoare, rezistenta
tensiunea mai mare de 12 V|la  articolele|corespunda izolatiei blocurilor cu dispozitive de semiconductoare se

curent alternativ gi 36 V curent

electrice cu

standardului  cu

continuu blocuri privire la Metoda
semiconduc- |de ncercare
toare - la|pentru rezistenta
indicatiile de izolatie pentru
uzinei- echipamentele
producitoare |electrice sau
specificatiilor
tehnice prescrise
pentru fiecare

articol separat, dar
nu mai mica de 0,5

masoara cu megohmmetrul la tensiunea de 100 V; in acest
caz diodele, tranzistoarele si alte articole semiconductoare
trebuie suntate




Aparate electrice la

tensiunea, V

mai mica de 42

de la 42 mai mica de 100
de la 100 mai mica de 380
mai mare de 380

100

250

500
1000

Similar

Prezentul subpunct se aplica la RK si RC
intrerupatoarelor automate si neautomate, contactoarelor,
demaroarelor ~ magnetice, releelor,  controlerelor,
sigurantelor fuzibile, rezistoarelor, reostatelor si altor
aparate cu tensiunea mai mica de 1000 V, daca acestea au
fost demontate cu scopul executarii incercérilor.
Incercarile aparatelor nedemontate, precum si incercarile
intre reparatii se efectueaza conform cerintelor si
periodicitatilor de masurari ale 1D, tablouri, retelelor de
fortd, iluminat si circuitelor secundare

unelte  electrice
manuale si lampi electrice
portabile cu  echipamente
auxiliare (transformatoare,
convertizoare de frecventa,
dispozitive de curent diferential
rezidual, cabluri prelungitoare
etc.), transformatoare de sudat

Scule si

500

Dupa reparatie
capitala: intre
piesele aflate sub
tensiune  pentru
izolatia de bazad —
2, pentru izolatia
suplimentarda -5,
pentru izolatia
intarita — 7 1n
exploatare — 0.5;
pentru articole de
clasall - 2

La scule si unelte se masoara rezistenta infasurarilor si
cablului in raport cu carcasa si piesele metalice exterioare:
la transformatoare — intre infasurarea primara si secundara
si intre fiecare din infasurari si carcasa nu mai rar de 0 data
n 6 luni

Plite electrice stationare de uz
cashic

1000

1

Se executa nu mai rar de o datd in an in stare incalzita

Macarale si ascensoare

1000

0,5

Se executa nu mai rar de o datd in an

Retelele de fortda si de
iluminat

1000

0,5

Rezistenta izolatiei, in cazul in care sunt demontate
fuzibilele, se masoara intre sigurantele fuzibile invecinate
sau dupd ultimele sigurante intre fiecare conductor si
pamant, precum si intre oricare doud conductoare. La
masurarea rezistentei in retelele de forta trebuie sa fie
deconectate receptoarele electrice, aparatele, dispozitivele
electrice etc.

in cazul masuririi rezistentei izolatiei in reteaua de
iluminat, lampile trebuie scoase, iar prizele de curent,
intrerupdtoarele si tablourile de grup conectate.

Tn reteaua de iluminat de la tablourile de grup pana la
corpurile de iluminat este permis de a nu efectua
masurarea rezistentei izolatiei, dacd pentru aceasta este
necesar un volum mare de lucru pentru demontarea
circuitului si aceste circuite sunt protejate de sigurante
fuzibile.

Verificarea stdrii acestor retele, aparate, dispozitive
trebuie sa fie efectuata prin inspectarea vizuala nu mai rar
de o data in an. In cazul sistemului TN inspectarea vizuala
se executa concomitent cu verificarea actionarii protectiei
in conformitate cu pct. Z.4 din Normele de incercéri.
Rezistenta izolatiei cablurilor in incaperile cu umiditate si
temperaturd sporitd si instalatiile exterioare, precum si in
incdperi cu mediu activ chimic se masoard in volum
deplin nu mai rar de o data in an.

ID, tablouri si conductoare-
bare

1000

0,5

Pentru fiecare sectie a ID. Se efectueazd dupa
posibilitate in acelasi timp cu incercarea instalatiilor
electrice a retelelor de fortad si iluminat, conectate cu
dispozitivele, tablourile sau conductoarele-bare




Circuitele  secundare, de - - In circuitele de comandi, protectie, masurare,
comanda, protectie, masurare, automatizare si telemecanica se permite de a nu efectua
automatizare, telemecanica etc. masurdrile rezistentei izolatiei, daca pentru aceasta este

necesar un volum mare de lucru pentru demontarea
schemei si aceste circuite sunt protejate de sigurante
fuzibile sau declansatoare cu caracteristica invers
dependenta de curent. Verificarea starii acestor circuite,
aparate trebuie efectuatd printr-0 inspectare vizuald nu
mai rar de o datd in an. in cazul sistemului TN, inspectarea
vizualad se executd concomitent cu verificarea actionarii
protectiei conform pct.Z.4 din Normele de incerciri.

Barele de curent continuu si| 500-1000 10 -
barele de tensiune in panoul de
comanda (in cazul circuitelor
deconectate)

Fiecare conexiune de circuite| 500-1000 1 Se executd cu toate aparatele conectate (bobinele
secundare si circuitelor de dispozitivelor de actionare, relee, contactoare, aparate,
alimentare a dispozitivelor de infasurarile secundare ale transformatoarelor de curent si
actionare a intrerupatoarelor si tensiune etc.)
separatoarelor

Circuite de comanda,| 500-1000 1 Rezistenta izolatiei circuitelor cu tensiunea mai mica
protectie, automatizare, de 60 V, alimentate de la o sursa separata, se masoara cu
telemecanicd, de excitatic a megohmmetrul la tensiunea de 500 V si trebuie sa fie nu
masinilor de curent continuu la mai mica de 0,5 MQ
tensiunea 500-1000 \Y
conectate la circuitele de curent
principal
Circuite care contin dispozitive -
cu elemente microelectronice,
destinate la tensiunea de lucru,

V:
mai mare de 60 500 0,5
60 si mai mica 100 0,5

Numairul de operatiuni efectuate la incercarea contactoarelor si intrerupatoarelor la multiple

conectari si deconectari

Tabelul nr. 40
. Tensiunea in reteaua curentului operativ, % din valoarea . L.
Operatiunea L. Numarul de operatiuni
’ nominala ’
Conectare 90 5
Conectare si deconectare 100 5
deconectare 80 10
Valorile minim admisibile ale rezistentei izolatiei motoarelor electrice
cu tensiunea mai mare de 1000 V
Tabelul nr. 41
Temperatura infasurarii, °C Rezistenta izolatiei Rgo, MQ, in cazul tensiunii infasurarii kV
3-3,15 6-6,3 10-10,5
10 30 60 100
20 20 40 70
30 15 30 50
40 10 20 35
50 7 15 25
60 5 10 17
75 3 6 10




